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KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE]

Data wykonania

26.04.2016

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsigwzigcie stuzace poprawie efektywnosci

energetyczne;j:

PV.

w zakresie termomodernizacji: ocieplenia $cian, ocieplenia stropu
pod poddaszem, ocieplenia dachu, wymiany stolarki okiennej i
drzwiowej, modernizacji systemu grzewczego, modernizacji systemu
przygotowania c.w.u., wymiany zrodla ciepla oraz montazu systemu

Opis przedsiewzigcia stuzacego poprawie
efektywnosci energetycznej (max 250 znakéw):

Termomodernizacja ocieplenie $cian, ocieplenie stropu pod
poddaszem, ocieplenie dachu, wymiana stolarki okiennej i
drzwiowej, modernizacja systemu grzewczego, modernizacja
systemu przygotowania c.w.u., wymiana zrodla ciepta oraz montaz
systemu PV.

Dane podmiotu lub podmiotu upowaznionego (numer
PESEL albo nazwa), u ktérego zostanie zrealizowane
przedsiewzigcie stuzace poprawie efektywnosci
energetycznej lub przedsigwzigcie takie zostato

zrealizowane:

Gmina Czarny Bér
ul. XXX-lecia PRL 18
58-379 Czarny Bér

Data rozpoczecia
przedsigwziecia stuzacego
poprawie efektywnosci
energetycznej albo
planowana data rozpoczgcia
tego przedsigwzigcia*:

Planowana data zakonczenia
przedsigwziecia stuzacego
poprawie efektywnosci
energetycznej *:

Data zakonczenia przedsigwzigcia
stuzgcego poprawie efektywnos$ci
energetycznej **:

Wyrazony w latach
kalendarzowych okres
uzyskiwania
oszczednosci energii:

2016 2020 - 15
Parametry przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej
(na podstawie audytu efektywnosci energetycznej)
Srednioroczna oszczedno$é [GI/rok] lub HeWhirold [toe/rok]
e 644,380 15,390
energii finalnej:
Srednioroczna oszczedno$é [GI/rok] lub ¢ I [toe/rok]
ore ere 811,400 19,379
energii pierwotnej:
Szacowana wielko$¢ 58,170 [ton/rok]

redukcji emisji CO,**%*:

Dane sporzadzajacego audyt efektywnosci energetycznej

Imie i Nazwisko:

mgr inz. Jerzy Zurawski

Nr uprawienia:

nie dotyczy
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* W przypadku przedsigwzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej jeszcze niezrealizowanego.

** W przypadku przedsigwzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej juz zrealizowanego.
% Na podstawie wskaznikéw emisji CO, zawartych w tabeli nr 2 w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
12 wrze$nia 2008 r. w sprawie sposobu monitorowania wielkosci emisji substancji objetych wspélnotowym systemem handlu

uprawnieniami do emisji (Dz. U. Nr 183, poz. 1142) oraz publikowanych przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania
Emisjami do raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.




1. Zestawienie zbiorcze obliczen efektywnosci energetyczno-
ekologicznej

Stan przed
modernizacja

Stan po
modernizacji

taczne zapotrzebowanie energii koncowej

1. 214623,50 35630,88
[kWh/rok]

5 taczne zapotrzebowanie energii koncowej 772,64 128,26
[GJ/rok]

3. Oszczednosci energii koricowej 178 992,62
[kWh/rok]

" Oszczednosci energii koricowej 644,38
[GJ/rok]

5. [Procentowa oszczednosci energii koncowej 83,4%

7 taczne zapotrzebowanie na energie pierwotng 332280,25 106892,63
[kWh/rok]

8. Oszczednosci energii pierwotnej 225387.62
[kWh/rok]

9. Oszczednosci energii pierwotnej 811,40
[GJ/rok]

10. |Procentowa oszczednos¢ energii pierwotnej 67,8%

11 Produkcja energii elektrycznej z OZE 0,00 19016,00
[kWh/rok]

12, Produkcja energii cieplnej z OZE 0,00 35630.88
[kWh/rok]

13, taczna produkcja energii cieplnej i elektrycznej z OZE 0,00 54646.88
[kWh/rok]

14. |Udziat energii z OZE 0,0% 34,1%
Wielkos¢ emisji CO,

15. (Mg/roK] 87,80 29,63
Redukcja wielkosci emisji CO,

. 58,17

16 [Mg/rok]

17. |Procentowa redukcja emisji CO, 66,3%

18, Wielkos¢ emisji pytu PM10 1,771 0,000
[kg/rok]

19, Redukcja wielkosci emisji pytu PM10 1,771
[kg/rok]

20. [Procentowa redukcja emisji pytu PM10 100,0%

21. [Sprawnosc wytwarzania zrodta ciepta 0,85 3,5

22. |Dla zrodta ciepta: efekt energetyczny Ei * 504,8%

* Efekt energetyczny Ei nalezy obliczy¢ wg wzoru zamieszczonego w czesci 2 pkt. 2 zatgcznika nr 2 do
rozporzadzenia z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego (D.U.
Nr 43 poz. 346)




2. Zatozenia do obliczenia efektow energetyczno-ekologicznych

1. Szczegdty zakresu oraz oszczednosci energii w wyniku termomodernizacji budynkéw zawarte sg w
audycie energetycznym budynku stanowigcym osobne opracowanie - Zatgcznik 3

2. SzczegOty zakresu oraz oszczednosci energii w wyniku wymiany o$wietlenia zawarte sg w audycie
energetycznym oswietlenia stanowigcym osobne opracowanie - Nie dotyczy.

3. Szczegoty zakresu oraz oszczednosci energii w wyniku zastosowania systemu PV zawarte sg w
audycie energetycznym w zakresie produkcji energii elektrycznej z PV stanowigcym osobne
opracowanie - Zatgcznik 4

4. Efekt energetyczny Ei nalezy obliczy¢ wg wzoru zamieszczonego w czesci 2 pkt. 2 zatgcznika nr 2 do
rozporzadzenia z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu
energetycznego (D.U. Nr 43 poz. 346)

5. Obliczenia charakterystyk energetycznych do obliczenia energii pierwotnej wykonano na podstawie
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki
energetyczne;j

6. Inne akty prawne:

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresy
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze
algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (D.U. z 2009 r. poz. 346)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresy zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci
audytu remontowego, wzorow kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego (D.U. z dnia 13 pazdziernika 2015 r. poz. 1606)

- Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. Nr 94, poz. 551 )

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczegétowego zakresu i
sposobu sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci
energetycznej oraz metod obliczania oszczedno$ci energii (Dz. Uz 27 sierpnia 2012 poz. 962)



3. Zestawienie zuzycia energii korncowej w budynku SIEh przed' Sl r')o .
modernizacja | modernizacji
1 Zapotrzebowanie energii koricowej do celdw ogrzewania i wentylacji 598,86 45,68
[GJ/rok]
7apotrzeb - i kon T 16 . vlaii
). apotrzebowanie energii koricowej do celéw ogrzewania i wentylacji 166 349,38 12 689,65
[kWh/rok]
Zapotrzebowanie energii koicowej do celdw przygotowania cieptej wody uzytkowej
3. 30,98 8,83
[GJ/rok]
Zapotrzeb i i kon jd 16 t ia cieptej wody uzytk j
. apotrzebowanie energii korncowej do celéw przygotowania cieptej wody uzytkowej 8 606,70 245372
[kWh/rok]
5 Oszczednosci energii koricowej na cele grzewcze oraz przygotowania c.w.u. 57533
" |[GJ/rok] ’
6. Oszczednosci energii koricowej na cele grzewcze oraz przygotowania c.w.u. 159812,71
[kWh/rok]
7 Procentowa oszczednosci energii koicowej na cele grzewcze oraz przygotowania 91.3%
. ,27/0
c.w.u.
Zapotrzeb - i kon - cwietleni
. apotrzebowanie energii koricowej na oswietlenie 3795253 3795253
[kWh/rok]
9. Zapotrzebowanie energii koicowej na oswietlenie 136,63 136,63
[GJ/rok]
10. Oszczednosc energii koricowej na oswietlenie 0,00
[kWh/rok]
11 Oszczednosc energii koricowej na oswietlenie 0,00
[GJ/rok]
12. |Procentowa oszczednos¢ energii koricowej na oswietlenie 0,0%
Zapotrzebowanie energii koricowej na urzgdzenia pomocnicze
13, apotrzebowanie energii cowej na urzadzenia p cnicz 1714,89 1550,98
[kWh/rok]
Zapotrzeb - i kon - dzeni -
14, apotrzebowanie energii koricowej na urzadzenia pomocnicze 6.17 558
[GJ/rok]
1. Oszczednosc energii koncowej na urzadzenia pomocnicze 163,01
[kWh/rok]
16 Oszczednosc energii konicowej na urzadzenia pomocnicze 059
" {[GI/rok] ’
17. |Procentowa oszczednos$¢ energii koicowej na urzadzenia pomocnicze 9,6%
Produkc;j ii kon j elekt jzPV
18, rodukcja energii koricowej elektrycznej z 0,00 119.016,00
[kWh/rok]
1. Produkcja energii koricowej elektrycznej z PV 0,00 6846
[GJ/rok]
‘ trzeb - i kon -
20. aczne zapotrzebowanie energii koncowej 214623,50 35630,88
[kWh/rok]
1. taczne zapotrzebowanie energii korncowej 772,64 128,26
[GJ/rok]
Oszczednosci energii koncowej
22. 178 992,62
[kWh/rok] !
’3. Oszczednosci energii koricowej 644,38
[GJ/rok]
24. |Procentowa oszczednosci energii korncowej 83,4%




I . .o . Stan przed Stan po
4. Zestawienie zuzycia energii pierwotnej w budynku L. .
modernizacja | modernizacji
1 Zapotrzebowanie energii pierwotnej do celdw ogrzewania i wentylacji 196499,06 38068,94
[kWh/rok]
5. Zapotrzebowanie energii pierwotnej do celdw przygotowania cieptej wody uzytkowej 16778.92 736116
[kWh/rok]
3. Zapotrzebowanie energii pierwotnej na oswietlenie 113857,59 113857,59
[kWh/rok]
4 Zapotrzebowanie energii pierwotnej na urzagdzenia pomocnicze 5144,68 4652,94
[kWh/rok]
5. Produkcja energii pierwotnej elektrycznej z PV 0,00 -57048,00
[kWh/rok]
taczne zapotrzebowanie na energie pierwotna
6. 332280,25 106892,63
[kWh/rok]
Oszczednosci energii pierwotnej
7. 225387,62
[kWh/rok]
8. Oszczednosci energii pierwotnej 811,40
[G)/rok]
9. |Procentowa oszczednos$¢ energii pierwotnej 67,8%
5. Zestawienie zuzycia energii 2l pfzed. Sl ;.)o .
modernizacja | modernizacji
1 Zapotrzebowanie na energie koncowg cieplng 629,84 54,51
[GJd/roK]
Oszczednos¢ energii koncowej cieplnej
7
2. |[GJirok] 57583
3 Zapotrzebowanie na energie koncowg cieplng 174 956,08 15 143,37
[kWh/rok]
Oszczednos¢ energii koncowej cieplnej
4, [KWh/rok] 159 812,71
5 Zapotrzebowanie na energie koncowg - energie elekiryczng 39667,42 2048751
[kWh/rok]
Oszczednos$¢ energii koncowej - energii elektrycznej
6. [kWhrok] 19 179,91
6. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecie termomodernizacyjnego Koszty SPBT [lata]
1. |Koszty inwestycyjne - termomodernizacja budynku [2] 853522,36 -
2. |Koszty inwestycyjne, wymiana instalacji oswietlenia [24] 0,00 -
3. |Koszty inwestycyjne, montaz instalacji PV [z] 238960,80 -
4. |kaczne koszty inwestycyjne [24] 1092483,16 -
5. [Oszczednosci kosztéw energii - termomodernizacja budynku [zt/rok] 39147,02 21,80
6. [Oszczednosci kosztow energii - wymiana instalacji oswietlenia [zt/roK] 0,00 -
7. |Oszczednosci kosztow energii z instalacji PV [zt/rok] 10458,80 22,85
8. [kaczne oszczednosci kosztow energii [zH/roK] 49605,82 22,02




7. Redukcja Emisji CO,

Wskaznik emisji CO,

Wspoétczynnik
nieodnawialnej energii

Rok bazowy - stan przed modernizacja

Obliczeniowy stan po modernizaciji

Nosnik energii [kgCO,/GJ] lub pierwotnej Zapotrzebowanie na Wielkos¢ emisji CO Zapotrzebowanie na Wielkosé Redukcja
[kgCO,/MWh] V"3 2) ) energie koncowa Ma/rok 2 energie koncowa emisji CO, emisji CO,
Wi [GJ/rok] lub [KWh/rok] [Mg/rok] [GJ/rok] lub [kWh/rok]|  [Mg/rok] [Mg/rok]

Gaz ziemny [GJ/rok] 56,1 0,00 0,00 0,00
Gaz ptynny [GJ/rok] 63,1 0,00 0,00 0,00
Olej opatowy [GJ/rok] 77,4 590,38 45,70 0,00 0,00 45,70
Wegiel kamienny [GJ/rok] 94,73 0,00 0,00 0,00
Kociot na biomase [GJ/rok] ¥ 0 0,00 0,00 0,00
OZE podac¢ jakie [GJ/roK] 0 0,00 0,00 0,00
Ciepto sieciowe - Cieptownia wegiel kamienny [GJ/rok] 94,96 1,3 0,00 0,00 0,00
Ciepto sieciowe - Cieptownia gaz ziemny [GJ/rok] 56,1 1,2 0,00 0,00 0,00
Ciepto sieciowe - Elektrocieptownia - wegiel kamienny 93,8 0.8 0,00 0,00 0,00
[GJ/rok]
Ciepto sieciowe - Elektrocieptownia - gaz ziemny 56,1 0.8 0,00 0,00 0,00
[GJ/rok]
Energia elektryczna - ogrzewanie oraz przygotowanie 8315 10 961,64 9.11 15143,37 12,59 348
c.w.u. [KWh/rok]
Energia elektryczna - o$wietlenie [KWh/rok] 831,5 37952,53 31,56 37952,53 31,56 0,00
Energia elektryczna - urzgdzenia pomocnicze 8315 1714,89 1,43 1550,98 1,29 014
[kWh/rok]
Energia elekiryczna - PV [kWh/rok] 831,5 0,00 0,00 -19 016,00 -15,81 15,81

SUMA 87,80 29,63 58,17

PROCENT REDUKCJI EMISJI CO, 66,3%

Uwagi:

1. Wskazniki emisji CO, na podstawie danych publikowanych przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami do raportowania w ramach WspdInotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.

2. Redukcje emisji CO, dla ciepta sieciowego nalezy policzy¢ uwzgledniajac wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej wi dla danego nosnika energii

3. Dla energii elekirycznej, zaktada sie, ze wykazywana w tej pozycji tabeli energia elektryczna, pochodzi z polskiej sieci elektroenergetycznej. Dla tej sieci, wskaznik emisji wynosi 831,5 kg CO,/MWh.

KOBIZE: http://www.kobize.pl/pl/article/2014/id/569/komunikat-dotyczacy-emisji-dwutlenku-wegla-przypadajacej-na-1-mwh-energii-elektrycznej

4. Biomasa - wielkosci dotyczace energii podawane sg informacyjnie, wskaznik emisji zgodnie z zatozeniami Wspélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami Do Emisji wynosi 0 (zero) Mg CO,/GJ.




8. Redukcja Emisiji Pytu PM10

Wskaznik emisiji pytu

Rok bazowy - stan przed modernizacja

Obliczeniowy stan po modernizacji

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

Nosnik energii PM10 energie koficowa Wielkos¢ emisiji pytu energie koficowa Wielkos¢ emisji pylu | Redukcija emisji pytu
[g/GJ] PM10 PM10 PM10
[GJ/rok] lub [kg/rok] [GJ/rok] lub [kg/rok] [kg/rok]
[kWh/rok] [kWh/rok]
Gaz ziemny [GJ/rok] 0,5 0,00 0,000 0,00 0,000 0,000
Gaz ptynny [GJ/rok] 0,5 0,00 0,000 0,00 0,000 0,000
Olej opatowy [GJ/rok] 3 590,38 1,771 0,00 0,000 1,771
Wegiel kamienny [GJ/rok] 190 0,00 0,000 0,00 0,000 0,000
Kociot na biomase [GJ/rok] 76 0,00 0,000 0,00 0,000 0,000
OZE podac jakie [GJ/rok] 0 0,00 0,000 0,00 0,000 0,000
Ciepto sieciowe - Cieptownia wegiel kamienny [GJ/rok] 0 0,00 0,000 0,00 0,000 0,000
Ciepto sieciowe - Cieptownia gaz ziemny [GJ/rok] 0 0,00 0,000 0,00 0,000 0,000
Ciepto sieciowe - Elektrocieptownia - wegiel kamienny 0 0,00 0,000 0,00 0,000 0,000
[GJ/rok]
Ciepto sieciowe - Elektrocieptownia - gaz ziemny 0 0,00 0,000 0,00 0,000 0,000
[GJ/roK]
Energia elektryczna - ogrzewanie oraz przygotowanie 0 10961,64 0,000 15143,37 0,000 0,000
c.w.u. [kWh/rok]
Energia elektryczna - oswietlenie [kWh/rok] 0 37952,53 0,000 37952,53 0,000 0,000
Energia elektryczna - urzadzenia pomocnicze [KWh/rok] 0 1714,89 0,000 1550,98 0,000 0,000
Energia elektryczna - PV [kWh/rok] 0 0,00 0,000 -19 016,00 0,000 0,000
SUMA 1,771 0,000 1,771
PROCENT REDUKCJI EMISJI PYLU PM10 100,0%

Uwagi:
1. Wskazniki emisji pytu PM10 wg NFOSIGW




Zatacznik - 1
Charakterystyka energetyczna budynku
stan przed modernizacjq

1. Obliczenia wykonane w programie CERTO 2015

2. Obliczenia wykonano na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i
Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetyczne;j



SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer $wiadectwa’ | scHE/10908/5
Oceniany budynek

Rodzaj budynku 2) | uzytecznosci publicznej
Przeznaczenie budynku 3) | uzytecznosci publicznej
Adres budynku Witkéow 13

59-379 Czarny Bér

Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust. 2 4) | tak
ustawy

Rok oddania do uzytkowania budynku  5) | 1930

Metoda wyznaczania charakterystyki 6) | metoda obliczeniowa
energetycznej

Powierzchnia pomieszczen o regulowanej7) | 769,87
temperaturze powietrza (powierzchnia
ogrzewana lub chlodzona) Af [m?]

Powierzchnia uzytkowa [m?] 920,19

Wazne do (rrrr-mm-dd) 8) | 2026-09-13

Stacja meteorologiczna, wedtug ktérej darB)ch Jelenia Géra
jest wyznaczana charakterystyka energetycz

Ocena charakterystyki energetycznej budynku 10)

Wskazniki charakterystyki energetyczne;j Oceniany budynek Wymagania dla nowego budynku wedtug
przepis6w techniczno-budowlanych

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na EU = 137,14 kWh/(m?rok)
energi¢ uzytkowa

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na 11) | EK = 278,78 kWh/(m2rok)
energi¢ koncowa

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na 11) | EP = 431,61 kWh/(m?-rok) EP =91,98 kWh/(m?rok)
energi¢ pierwotna

Jednostkowa wielkos¢ emisji CO2 ECO2 =0,1134 t CO2/(m?rok)

Udziat odnawialnych zrédet energii w Uoze = 0,00 %

rocznym zapotrzebowaniu na energi¢

koncowa

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/m?-rok]
l Oceniany budynek - 431,€

( ——

0 50 100 150 200 250 300 350 4(I)O 500 >500

l | 1 | | 1 I 1 | | | | | i | |

T Wymagania dla nowego budynku - 91,98

Obliczeniowa roczna ilo$¢ zuzywanego nosnika energii lub energii przez budynek 12)

System techniczny Rodzaj nosnika energii lub energii | Ilo§¢ no$nika energii lub energii | Jednostka/(m?rok)
Ogrzewania olej opatowy (w=1,10) 0,02 m?3/(m2-rok)
Ogrzewania energia elektryczna (w=3,00) 10,43 kWh/(m?rok)
Przygotowania cieplej wody uzytkowej olej opatowy (w=1,10) 0,00 m3/(m?rok)
Przygotowania cieplej wody uzytkowej energia elektryczna (w=3,00) 6,03 kWh/(m?-rok)
Whbudowanej instalacji o$wietlenia 11) energia elektryczna (w=3,00) 49,30 kWh/(m?rok)

Sporzadzajacy Swiadectwo: o
mps mk JERZY kt,mw!&.ﬂ

Imie i nazwisko: mgr inz. Jerzy Zurawski UPRAWNIENIA/BUDOWLANE
o
- 13 o, Nr @ /OUW
Nr wpisu do wykazu™ 97/02/DUW AUDYTOR/ KAPE 34/88

. .. B1-8C7 Wrocibpv, ol Caackisga S6A
Data wystawienia Swiadectwa: 2016-09-14 Podpls1p1ecza,tl€£i;r - L;jw WET—




SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU 2

Numer §wiadectwa!

SCHE/10908/5

Podstawowe parametry techniczno-uzytkowe budynku

Liczba kondygnacji budynku 3
Kubatura budynku [m?3] 3090,73
Kubatura budynku o regulowanej 2083,70

temperaturze powietrza [m?3]

Podziat powierzchni uzytkowej budynku 14)

handlu i ustug - sklep: 0,00 m?
mieszkalny jednorodzinny: 65,77 m?
uzytecznoS$ci publicznej: 477,96 m?
nieogrzewany: 376,46 m?

Temperatury wewngtrzne
(ogrzewanie/chtodzenie) w budynku w
zaleznosci od stref ogrzewanych

Sklep (parter): cate pomieszczenie - 20,0°C

Lokal mieszkalny (parter): cale pomieszczenie - 20,3°C

Pomieszczenie seniora (parter): pom. seniora, aneks 1/34 1/35 (parter) - 20,0°C
Ludowy Zesp6t Sportowy ,,Iskra” (parter): tazienka 1/32 - 24,0°C; szatnia 1/33 - 20,0°C; WC
1/31 - 20,0°C; komunikacja 1/30 - 16,0°C; pom. pomocnicze 1/29 - 20,0°C; przedsionek 1/2]
- 20,0°C; tazienka 1/25 - 24,0°C; WC 1/24 - 20,0°C; przedsionek 1/23 - 20,0°C; WC 1/22 -
20,0°C; WC 1/21 - 20,0°C; klatka schodowa 1/20 - 16,0°C; WC 1/19 - 20,0°C; komunikacja]
1/18 - 16,0°C; tazienka 1/17 - 24,0°C; szatnia 1/16 - 20,0°C

Osrodek Kultury (pigtro + parter): magazyn oleju 1/27, kottownia 1/28 (parter) - 20,0°C;
pom. gosp. 1/13 (parter) - 12,0°C; komunikacja 1/1 (parter) - 16,0°C; $wietlica 2/2 2/3 2/4
(pigtro) - 20,0°C; kuchnia 2/5 (pigtro) - 20,0°C; sala 2/6 (pigtro) - 20,0°C; magazyn 2/7
(pigtro) - 12,0°C; garderoba, scena 2/8, 2/9 (pigtro) - 20,0°C; komunikacja, klatka schodowa
2/10, 2/1 (pigtro) - 16,0°C; 2/11, 2/12, 2/13, 2/14, 2/15 (pigtro) -20,0°C

T

O\

Rodzaj konstrukcji budynku tradycyjna
Przegrody budynku Opis przegrody Wsp. U Wsp. U
[W/(m?>K)] [W/(m?>K)]
- uzyskany |- wymagany 15)

$ciana zewnetrzna Mur z cegty pelnej grubosdci 66 cm na zaprawie 0,929 0,200
cementowo-wapiennej obustronnie otynkowany.

podtoga na gruncie Podtoga na gruncie z ptyty betonowej grubosci 10cm. 0,888 0,300
Ptytki ceramiczne na podktadzie z betonu.

Sciana zewngtrzna Mur z cegty petnej grubosci 38 cm na zaprawie 1,428 0,200
cementowo-wapiennej obustronnie otynkowany.

$ciana zewnetrzna Mur z cegty pelnej grubosci 25 cm na zaprawie 1,724 0,200
cementowo-wapiennej obustronnie otynkowany.

podtoga na gruncie Podtoga na gruncie z ptyty betonowej grubosci 10cm. 0,888 1,200
Ptytki ceramiczne na podktadzie z betonu.

Sciana zewngtrzna Mur z cegty petnej gruboséci 66 cm na zaprawie 0,929 0,450
cementowo-wapiennej obustronnie otynkowany.

strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry | Strop drewniany 0,416 0,150

Sciana zewngtrzna Mur z cegty petnej gruboséci 51 cm na zaprawie 1,151 0,200
cementowo-wapiennej obustronnie otynkowany.

strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry | Strop drewniany 0,416 0,300

$ciana zewnetrzna Mur z cegty petnej grubosci 51 cm na zaprawie 1,151 0,450
cementowo-wapiennej obustronnie otynkowany.

dach Dach pokryty blachodachéwka ocielony wetng mineralng 2,815 0,150
gr. 15 cm pomiedzy belkami.

$ciana zewnetrzna Mur z cegty petnej grubosci 24 cm na zaprawie 1,929 0,200
cementowo-wapiennej obustronnie otynkowany.

stolarka okienna Stolarka okienna drewniana, w ztym stanie. 3,10 0,90

stolarka drzwiowa Drzwi drewniane, bez izolacji. 3,40 1,30

stolarka okienna Stolarka okienna PCV, dwuszybowa. 2,60 0,90

stolarka drzwiowa Drzwi wewngtrzne. 3,40 1,30
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stolarka okienna Stolarka okienna drewniana, w ztym stanie. 3,10 0,90
stolarka okienna Stolarka okienna. drewniana, w ztym stanie. 3,10 0,90
stolarka okienna Stolarka okienna drewniana, w ztym stanie. 2,60 0,90
stolarka okienna Stolarka okienna PCV, dwuszybowa. 3,10 0,90
stolarka okienna Stolarka okienna drewniana, w ztym stanie. 3,10 1,40
stolarka okienna Stolarka okienna PCV, dwuszybowa. 2,60 1,40

System ogrzewania 16)

Elementy sktadowe system

Opis

Srednia sezonowa
sprawnos$¢

energia elektryczna (w=3,00)

Wytwarzanie ciepta

elektryczne grzejniki bezposrednie:
konwektorowe, ptaszczyznowe,
promiennikowe i podtogowe kablow

0,99

w

energia elektryczna (w=3,00)

Przesyt ciepta

Zrédlo ciepta w pomieszczeniu
(ogrzewanie elektryczne, piec
kaflowy, kominek)

1,00

energia elektryczna (w=3,00)

Akumulacja ciepta

System ogrzewczy bez zbiornika
buforowego

1,00

energia elektryczna (w=3,00)

Regulacja i wykorzystanie
ciepta

Elektryczne grzejniki bezposrednie:
konwektorowe, ptaszczyznowe i
promiennikowe z regulatorem
proporcjonalnym P

0,91

olej opatowy (w=1,10)

Wytwarzanie ciepta

piece olejowe pomieszczeniowe

0,84

olej opatowy (w=1,10)

Przesyt ciepta

Ogrzewanie centralne wodne z
lokalnego zrédta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym
budynku z niezaizolowanymi
przewodami, armaturg i
urzadzeniami, ktére sa zainstalowan
W przestrzeni nieogrzewanej

0,80

olej opatowy (w=1,10)

Akumulacja ciepta

System ogrzewczy bez zbiornika
buforowego

1,00

olej opatowy (w=1,10)

Regulacja i wykorzystanie
ciepta

Ogrzewanie wodne z grzejnikami
cztonowymi lub ptytowymi w
przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem
termostatycznym o dziataniu
proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P - 2K

0,88

System przygotowania cieptej wody
uzytkowej 16)

Elementy sktadowe system

Opis

Srednia roczna sprawno$é¢

energia elektryczna (w=3,00)

Wytwarzanie ciepta

Elektryczny podgrzewacz
akumulacyjny (z zasobnikiem c.w.u|
bez strat)

0,96

energia elektryczna (w=3,00)

Przesyt ciepta

Miejscowe podgrzewanie wody -
systemy bez obiegéw
cyrkulacyjnych: podgrzewanie wody
bezposrednio przy punktach poboru

1,00

energia elektryczna (w=3,00)

Akumulacja ciepta

Zasobnik c.w.u. w systemie
przygotowania c.w.u.,
wyprodukowany przed 1995 r.

0,60

energia elektryczna (w=3,00)

Wytwarzanie ciepta

Elektryczny podgrzewacz
akumulacyjny (z zasobnikiem c.w.u|
bez strat)

0,96
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energia elektryczna (w=3,00) Przesyt ciepta Miejscowe podgrzewanie wody - 0,80
systemy bez obiegéw
cyrkulacyjnych: podgrzewanie wody
dla grupy punktéw poboru w jednyn
lokalu mieszkalnym

energia elektryczna (w=3,00) Akumulacja ciepta Zasobnik c.w.u. w systemie 0,85
przygotowania c.w.u.,
wyprodukowany po 2005 r.

energia elektryczna (w=3,00) Wytwarzanie ciepta Elektryczny podgrzewacz 0,99
przeptywowy

energia elektryczna (w=3,00) Przesyt ciepta Miejscowe podgrzewanie wody - 1,00

systemy bez obiegéw
cyrkulacyjnych: podgrzewanie wody
bezposrednio przy punktach poboru

energia elektryczna (w=3,00) Akumulacja ciepta System przygotowania c.w.u. bez 1,00
zasobnika c.w.u.

olej opatowy (w=1,10) Wytwarzanie ciepta Kotty kondensacyjne, opalane gazenp 0,88
ziemnym lub olejem opatowym
lekkim, o mocy powyzej 50 kW

olej opatowy (w=1,10) Przesy! ciepta Centralne podgrzewanie wody - 0,60
systemy z obiegami cyrkulacyjnymi
z niezaizolowanymi pionami
instalacyjnymi i zaizolowanymi
przewodami rozprowadzajacymi:
instalacje mate, do 30 punktéw
poboru cieptej wody

olej opatowy (w=1,10) Akumulacja ciepta System przygotowania c.w.u. bez 1,00
zasobnika c.w.u.

Wentylacja Wentylacja naturalna, realizowana przez okresowe przewietrzanie pomieszczen za pomocg
stolarki okiennej do pionéw wentylacyjnych.

System wbudowanej instalacji 11), 16) | Oswietlenie jarzeniowe, zarowe, §wietlowkowe.
oswietlenia

Inne istotne dane dotyczace budynku Brak.
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Numer $wiadectwa’ SCHE/10908/5
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU [kWh/(m?*rok)] 17)

Ogrzewanie i Ciepta woda Chtodzenie Oswietlenie Suma

wentylacja uzytkowa wbudowane

[kWh/(m?rok)] 130,64 6,50 0,00 - 137,14
Udziat [%] 95,26 4,74 0,00 - 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU: 137,14 kWh/(m?*rok)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa EK [KWh/(m?*rok)] 17)
Rodzaj no$nika energii luh Ogrzewanie i Ciepta woda Chtodzenie Oswietlenie Suma
energii wentylacja uzytkowa wbudowane 11)
olej opatowy (w=1,10) 206,84 6,18 0,00 0,00 213,02
energia elektryczna 10,43 6,03 0,00 49,30 65,76
(w=3,00)
Suma [kWh/(m?rok)] 217,27 12,21 0,00 49,30 278,78
Udziat [%] 77,94 4,38 0,00 17,68 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa EK: 278,78 kWh/(m?rok)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotna EP [kKWh/(m?rok)] 17)
Rodzaj no$nika energii luh Ogrzewanie i Ciepta woda Chtodzenie Oswietlenie Suma
energii wentylacja uzytkowa wbudowane 11)
olej opatowy (w=1,10) 227,52 6,80 0,00 0,00 234,32
energia elektryczna 31,30 18,10 0,00 147,89 197,29
(w=3,00)
Suma [kWh/(m?rok)] 258,82 24,89 0,00 147,89 431,61
Udziat [%] 59,97 5,77 0,00 34,27 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotna EP: 431,61 kWh/(m?rok)
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Zalecenia dotyczace oplacalnej ekonomicznie i wykonalnej technicznie poprawy charakterystyki energetycznej budynku w zakresig

1)

2)

3)

4

5)

przegréd budynku w przypadku planowania robét budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku, obejmujacych ponad
25% powierzchni przegréd zewnetrznych tego budynku

Przegroda ,,Sciana zewnetrzna” (§ciana zewnetrzna) - docieplenie materiatem Sturopian 0,031 o grubosci 14 cm i wsp. A 0,031 W/mK. Wsp. U po dociepleniu: 0,186 W/m2K.
Naktady (brutto) wynosza 47317,52 zt przy koszcie docieplenia 226,81 zt/m?2. Prosty czas zwrotu: 3,40 a.

Przegroda ,,.Dach nad dobudéwka” (dach) - docieplenie materialem Welna mineralna o grubosci 27 cm i wsp. A 0,042 W/mK. Wsp. U po dociepleniu: 0,147 W/m2K. Naktady
(brutto) wynosza 10613,23 zt przy koszcie docieplenia 244,77 z#/m2. Prosty czas zwrotu: 4,25 a.

Stolarka ,,Stolarka Uw=3,1 W/m2K”. Przewiduje si¢ wymiang okien na nowe PCV trzyszybowe o Uw=0,9 W/m2K. Naktady (brutto): 10784,02 zt. Prosty czas zwrotu: 12,12
a.
Stolarka ,,.Drzwi zewngtrzne Ud=3,400 W/m2K”. Przewiduje si¢ wymiang¢ drzwi na nowe o Ud=1,3 W/m2K. Naktady (brutto): 21525,00 zt. Prosty czas zwrotu: 14,64 a.
Stolarka ,,Stolarka Uw=2,6 W/m2K”. Przewiduje si¢ wymiang okien na nowe PCV trzyszybowe o Uw=0,9 W/m2K. Naktady (brutto): 49024,72 zt. Prosty czas zwrotu: 16,01
a.
Przegroda ,,Strop do strychu U=0,416 W/m2K ” (strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry) - docieplenie materialem Wetna mineralma o grubosci 18 cm i wsp. A 0,040
W/mK. Wsp. U po dociepleniu: 0,145 W/m2K. Naktady (brutto) wynosza 73636,07 zt przy koszcie docieplenia 186,96 zt/m2. Prosty czas zwrotu: 27,87 a.

Przegroda ,,Strop do strychu U=0,416 W/m2K ” (strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry) - docieplenie materialem Welna mineralna o grubosci 18 cm i wsp. A 0,040
W/mK. Wsp. U po dociepleniu: 0,145 W/m2K. Naktady (brutto) wynosza 7975,71 zt przy koszcie docieplenia 186,96 zt/m?2. Prosty czas zwrotu: 36,62 a.

Przegroda ,,Strop do strychu U=0,416 W/m2K” (strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory) - docieplenie materiatem Wetna mienralna o grubosci 18 cm i wsp. A 0,040
W/mK. Wsp. U po dociepleniu: 0,145 W/m2K. Naktady (brutto) wynosza 2520,22 zt przy koszcie docieplenia 186,96 zt/m?. Prosty czas zwrotu: 53,40 a.

systemow technicznych w budynku w przypadku planowania robot budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku,
obejmujacych ponad 25% powierzchni przegréd zewnetrznych tego budynku

SYSTEM GRZEWCZY: pompa ciepta glikol/woda. Wymiania Zrédta ciepta z kottowni olejowej na pompg ciepta z odwiertami gruntowymi, wraz z rozbudowa i wymiang
instalacji centralnego ogrzewania w catym budynku. Naktady (brutto): 552466,80 zt. Prosty czas zwrotu: 21,26 a.

WENTYLACIJA: Brak propozycji zmian.

CIEPLA WODA UZYTKOWA: pompa ciepta glikol-woda z instalacja cwu. Ulepszenie polaga na wymianie indywidualnych Zrédet ciepta na pompe ciepta z odwiertami
gruntowymi wraz z budowg instalacji c.w.u. Naklady (brutto): 77659,06 zt. Prosty czas zwrotu: 38,34 a.

CHLODZENIE: Brak propozycji zmian.

przegréd budynku niezaleznie od planowanych robét budowlanych, o ktérych mowa w pkt 1

Przegroda ,,Sciana zewnetrzna” (Sciana zewnetrzna) - docieplenie materiatlem Sturopian 0,031 o grubosci 14 cm i wsp. A 0,031 W/mK. Wsp. U po dociepleniu: 0,186 W/m2K.
Naktady (brutto) wynosza 47317,52 zt przy koszcie docieplenia 226,81 zl/m?2. Prosty czas zwrotu: 3,40 a.

Przegroda ,Dach nad dobudéwka” (dach) - docieplenie materialem Wetna mineralna o grubosci 27 cm i wsp. A 0,042 W/mK. Wsp. U po dociepleniu: 0,147 W/m?K. Naktady
(brutto) wynosza 10613,23 zt przy koszcie docieplenia 244,77 zt/m2. Prosty czas zwrotu: 4,25 a.

Stolarka ,,Stolarka  Uw=3,1 W/m2K”. Przewiduje si¢ wymiang okien na nowe PCV trzyszybowe o Uw=0,9 W/m2K. Naktady (brutto): 10784,02 zt. Prosty czas zwrotu: 12,12
a.
Stolarka ,,Drzwi zewngtrzne Ud=3,400 W/m2K”. Przewiduje si¢ wymiang¢ drzwi na nowe o Ud=1,3 W/m2K. Naktady (brutto): 21525,00 zt. Prosty czas zwrotu: 14,64 a.
Stolarka ,,Stolarka Uw=2,6 W/m2K”. Przewiduje si¢ wymiang okien na nowe PCV trzyszybowe o Uw=0,9 W/m2K. Naktady (brutto): 49024,72 zt. Prosty czas zwrotu: 16,01

a.

Przegroda ,,Strop do strychu U=0,416 W/m2K  (strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry) - docieplenie materiatem Wetna mineralma o grubosci 18 cm i wsp. A 0,040
W/mK. Wsp. U po dociepleniu: 0,145 W/m2K. Naktady (brutto) wynosza 73636,07 zt przy koszcie docieplenia 186,96 z/m2. Prosty czas zwrotu: 27,87 a.

Przegroda ,,Strop do strychu U=0,416 W/m2K " (strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry) - docieplenie materialem Weina mineralna o grubosci 18 cm i wsp. A 0,040
W/mK. Wsp. U po dociepleniu: 0,145 W/m2K. Naktady (brutto) wynosza 7975,71 zt przy koszcie docieplenia 186,96 zt/m?. Prosty czas zwrotu: 36,62 a.

Przegroda ,,Strop do strychu U=0,416 W/m2K” (strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry) - docieplenie materialem Welna mienralna o grubosci 18 cm i wsp. A 0,040
W/mK. Wsp. U po dociepleniu: 0,145 W/m2K. Naktady (brutto) wynosza 2520,22 zt przy koszcie docieplenia 186,96 zt/m?2. Prosty czas zwrotu: 53,40 a.

systemow technicznych w budynku lub cze$ci budynku niezaleznie od planowanych robét budowlanych, o ktérych mowa w
pkt 2

SYSTEM GRZEWCZY: pompa ciepta glikol/woda. Wymiania zrédta ciepta z kottowni olejowej na pompe ciepta z odwiertami gruntowymi, wraz z rozbudowg i wymiang
instalacji centralnego ogrzewania w catym budynku. Naktady (brutto): 552466,80 zt. Prosty czas zwrotu: 21,26 a.

WENTYLACIJA: Brak propozycji zmian.

CIEPLA WODA UZYTKOWA: pompa ciepta glikol-woda z instalacja cwu. Ulepszenie polaga na wymianie indywidualnych Zrédet ciepta na pompe ciepta z odwiertami
gruntowymi wraz z budowa instalacji c.w.u. Naktady (brutto): 77659,06 zt. Prosty czas zwrotu: 38,34 a.

CHLODZENIE: Brak propozycji zmian.

innych uwag dotyczacych poprawy charakterystyki energetycznej budynku (w tym wskazanie, gdzie mozna uzyskaé
szczegotowe informacje dotyczace oplacalnosci ekonomicznej zalecen zawartych w §wiadectwie oraz informacje¢ dotyczaca
dzialan, jakie nalezy podja¢ w celu wypelnienia zalecen)

Brak uwag.

18)
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Objasnienia
1) Nr $wiadectwa w wykazie $wiadectw charakterystyki energetycznej, nadany w systemie teleinformatycznym, w ktérym jest prowadzony centralny rejestr charakterystyki

energetycznej budynkéw, o ktérym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz. U. poz. 1200 oraz z 2015 r.
poz. 151).

2) Rodzaj budynku: mieszkalny, zamieszkania zbiorowego, uzytecznosci publicznej, rekreacji indywidualnej, gospodarczy, produkcyjny, magazynowy.

3) Nalezy okresli¢ zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz. 1409, , z 2014 r. poz.
40, 768, 822, 1133 i 1200 oraz z 2015 r. poz. 151 i 200), zwanymi dalej ,,przepisami techniczno-budowlanymi”, np. budynek przeznaczony na potrzeby opieki zdrowotnej.

4) Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw: tak / nie.

5) Dotyczy budynku oddanego do uzytkowania.

6) Nalezy wpisa¢: metoda obliczeniowa albo metoda zuzyciowa.

7) Jest to ogrzewana lub chtodzona powierzchnia kondygnacji netto wyznaczana wedlug Polskiej Normy dotyczacej whasciwosci uzytkowych w budownictwie - okre$lanie i
obliczanie wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych.

8) Swiadectwo charakterystyki energetycznej traci wazno$¢ po uplywie terminu wskazanego w tym $wiadectwie albo w przypadku, o ktérym mowa w art. 14 ust. 2 ustawy z dnia
29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw.

9) Nalezy wypetni¢ w przypadku metody obliczeniowe;j.

10) Charakterystyka energetyczna budynku jest okreslana na podstawie poréwnania wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energi¢ pierwotng EP
niezbednego do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, przygotowania cieptej wody uzytkowej i wbudowanej instalacji
oswietlenia z maksymalng warto$cig wskaznika EP wynikajaca z przepis6w techniczno-budowlanych oraz poréwnania wartosci wspétczynnika przenikania ciepta przegréod U
w budynku z maksymalng wartoscig wspétczynnika wynikajaca z przepisow techniczno-budowlanych.

W przypadku budynku nowo wznoszonego uzyskane wartosci wskaznika EP oraz wspéiczynnikéw przenikania ciepta przegrod U nie powinny przekracza¢ warto$ci
wynikajacych z przepiséw techniczno-budowlanych.

W przypadku budynku podlegajacego przebudowie jedynie warto$ci wspdtczynnikéw przenikania ciepta przegréod U podlegajacych przebudowie nie powinny przekraczac
warto$ci wynikajacych z przepiséw techniczno-budowlanych.

11) Rocznego zapotrzebowania na energi¢ koficowa oraz nieodnawialng energi¢ pierwotng przez system wbudowanej instalacji o§wietlenia nie wyznacza si¢ w przypadku budynku
mieszkalnego.

12) Metoda obliczeniowa odnosi si¢ do standardowego sposobu uzytkowania i standardowych warunkéw klimatycznych, natomiast metoda zuzyciowa odnosi si¢ do faktycznego
sposobu uzytkowania budynku, w zwiazku z czym moga wystapi¢ réznice w wynikach koficowych migdzy obliczeniami sporzadzonymi tymi metodami.

W przypadku korzystania z metody obliczeniowej, z uwagi na standardowy sposéb uzytkowania, uzyskane wartosci obliczeniowej rocznej ilosci zuzywanego nosnika energii
lub energii nie pozwalaja wnioskowaé o rzeczywistym zuzyciu energii w budynku; wartosci te sa przyblizone.

13) Wykaz, o ktérym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw.

14) Podzial powierzchni uzytkowej (np. czgs¢ mieszkalna:....m2, czg§¢ garazowa:......m2, cz¢$¢ ustugowa:......m2, czgs¢ techniczna:...m2).

15) Wymagania dotyczace wartosci wspétczynnika przenikania ciepta przegréd U powinny by¢ spetnione jedynie w przypadku budynku nowo wznoszonego albo budynku
podlegajacego przebudowie.

16) W przypadku kilku systeméw technicznych lub podsysteméw w systemach technicznych tabelg nalezy dostosowac.

17) Wartosci rocznego zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa, energi¢ koncowa i nieodnawialng energi¢ pierwotna odpowiednio dla systemu ogrzewania systemu przygotowania
cieptej wody uzytkowej, systemu chtodzenia, systemu wbudowanej instalacji o$wietlenia i dla urzadzen pomocniczych odniesione do powierzchni Af. Wartosci rocznego
zapotrzebowania na energi¢ pomocnicza koncowa i nieodnawialng energi¢ pierwotna dla urzadzen pomocniczych systeméw technicznych odniesione do powierzchni Af nalezy
wykaza¢ w odpowiednich polach dotyczacych celu ich zuzycia.

18) Wypetnienie jest obowigzkowe, chyba ze nie ma sensownej mozliwosci takiej poprawy w poréwnaniu z obowigzujagcymi wymaganiami zawartymi w przepisach
techniczno-budowlanych.

Uwagi

1. Niniejsze $wiadectwo charakterystyki energetycznej zostalo wydane na podstawie oceny charakterystyki energetycznej budynku zgodnie z przepisami ustawy z dnia 29 sierpnia
2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw oraz rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czgsci budynku oraz §wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. poz. 376).

2. Roczne zapotrzebowanie na energi¢ w $wiadectwie charakterystyki energetycznej jest wyrazane przez roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energi¢ pierwotna, energi¢
koncowa oraz energi¢ uzytkowa. Dane do obliczen okresla si¢ na podstawie budowlanej dokumentacji technicznej lub obmiaru budynku istniejacego i przyjmuje si¢
standardowy albo faktyczny sposéb uzytkowania, w zaleznosci od wybranej metody obliczania.

3. Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energi¢ pierwotna uwzglgdnia obok energii koncowej, dodatkowe naktady nieodnawialnej energii pierwotnej na dostarczenie do
budynku kazdego wykorzystanego nosnika energii lub energii. Uzyskane niskie warto$ci wskazuja na nieznaczne zapotrzebowanie na energi¢ i tym samym wysoka
efektywnos$¢ energetyczna budynku i zuzycie energii chronigce zasoby naturalne i srodowisko.

4. Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa okresla roczng ilo$¢ energii dostarczang do budynku dla systeméw: ogrzewania, chtodzenia, przygotowania cieplej wody
uzytkowej oraz wbudowanej instalacji o$wietlenia. Zapotrzebowanie na energi¢ koncowa jest to ilo$¢ energii, ktéra powinna by¢ dostarczona do budynku przy standardowym
lub faktycznym sposobie uzytkowania z uwzglednieniem wszystkich strat, aby zapewni¢ utrzymanie temperatury wewngtrznej, ktorej warto$¢ zostata okreslona w przepisach
techniczno- budowlanych, niezbgdna wentylacjg oraz oswietlenie i przygotowanie cieptej wody uzytkowej. Niskie wartosci sygnalizuja wysokosprawne systemy techniczne w
budynku i jego wysoka efektywnos¢ energetyczna.

5. Roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa okresla:

a) w przypadku ogrzewania budynku — energi¢ przenoszona z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym, pomniejszona o zyski ciepta,

b) w przypadku chtodzenia budynku — zyski ciepta pomniejszone o energi¢ przenoszona z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym,

c) w przypadku przygotowania cieptej wody uzytkowej — energi¢ przenoszong z budynku do jego otoczenia ze $ciekami.

Niskie wartosci sygnalizuja bardzo dobra charakterystyke energetyczng przegréd, niewielkie straty ciepta przez wentylacje oraz optymalne zarzadzanie zyskami stonecznymi.
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Charakterystyka energetyczna budynku: Witkow 13, 59-379 Czarny Bor

1. Geometria

1.1. Podziat powierzchni

Liczba lokali mieszkalnych

1

Powierzchnia uzytkowa mieszkalna 65,77 m?
Liczba lokali niemieszkalnych (ogrzewanych) 3
Powierzchnia uzytkowa niemieszkalna (ogrzewana) 477,96 m?
Liczba uzytkownikow ogrzewanej czesci budynku 32,3
Powierzchnia o regulowanej temperaturze (Af) 769,87
1.2. Przestrzen ogrzewana wentylowana
Uzytkowa Ustugowa Ruchu Razem
Powierzchnia [m?] 543,73 49,78 89,23 682,74
Kubatura [m?] 1699,02 130,42 254,26 2083,70
1.3. Zwartosé
Powierzchnia przegrod zewnetrznych (A) 1598,93 m?
Kubatura ogrzewana (Ve) 2570,18 m®
Wskaznik zwartosci (A/Ve) 0,62 1/m
2. Ostona budynku
2.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody U [W/m?K] | Umax wg A[m?] Htr Htr Htr faczne fRsi**
WT przegrody | mostkow [WI/K]
[Wim2K] [WIK] liniowych
[WIK]
dach 2,815 0,150 43,36 122,06 0,00 122,06 0,72*
podtoga na gruncie 0,289* 0,350* 450,68 130,38 0,00 130,38 0,95*
strop przy przeptywie 0,416 0,150 436,52 172,00 0,00 172,00 0,96*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,416 0,300 13,48 5,31 0,00 5,31 0,96*
ciepta z dotu do gory
Sciana zewnetrzna 0,929 0,200 165,43 153,68 57,61 211,29 0,88*
Sciana zewnetrzna 0,929 0,450 28,47 26,45 4,79 31,24 0,88*
Sciana zewnetrzna 1,151 0,200 253,26 291,50 35,39 326,90 0,85*
Sciana zewnetrzna 1,151 0,450 27,78 31,97 3,70 35,68 0,85*
Sciana zewnetrzna 1,428 0,200 27,43 39,17 9,82 48,99 0,81*
Sciana zewnetrzna 1,724 0,200 47,58 82,03 12,71 94,74 0,78*
Sciana zewnetrzna 1,929 0,200 16,15 31,15 3,75 34,90 0,75*
RAZEM 0,725* - 1510,14 1085,72 127,77 1213,49 0,91*
* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
2.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m?K] | Umax wg gc A [m?] Htr otworu Htr Htr taczne
WT [WIK] mostkow [WIK]
[W/m2K] liniowych
[WI/K]
1 2,600 1,400 0,67 2,30 5,98 0,63 6,61
2 2,600 0,900 0,67 48,51 126,13 16,15 142,27
3 3,100 1,400 0,75 1,35 4,18 0,47 4,66
4 3,100 0,900 0,75 9,78 30,32 3,77 34,09
5 3,400 1,300 0,00 12,50 42,50 4,05 46,55
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Charakterystyka energetyczna budynku: Witkow 13, 59-379 Czarny Bor

RAZEM 2,809* - 0,57 74,44 209,11 25,07 234,18
* Warto$¢ $redniowazona po powierzchni
3. Wentylacja
Wentylacja naturalna, realizowana przez okresowe przewietrzanie pomieszczen za pomocg stolarki
okiennej do pionéw wentylacyjnych.
Krotnos¢ wymiany powietrza w budynku, n50: 4,01/h
3.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
Sklep (parter) naturalna 68,01 20,30
Lokal mieszkalny (parter) naturalna 85,07 39,58
Pomieszczenie seniora naturalna 36,71 16,80
(parter)
Ludowy Zespot Sportowy naturalna 181,11 32,80
.Iskra” (parter)
Osrodek Kultury (pietro + naturalna 577,02 290,39
parter)
RAZEM naturalna 947,93 399,88
4. Sezon ogrzewczy
4.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesigcach
Lokal \ Miesiac I Il ]} v \" VI W VI IX X Xl Xl
Sklep (parter) 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0
Lokal mieszkalny 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 24,5 0,0 27,3 | 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0
(parter)
Pomieszczenie seniora| 31,0 | 28,0 | 31,0 30,0 52 0,0 0,0 0,0 13,3 | 31,0 | 30,0 | 31,0
(parter)
Ludowy Zespot 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0
Sportowy ,Iskra”
(parter)
Osrodek Kultury (pietro| 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 8,6 0,0 0,0 0,0 9,4 31,0 | 30,0 | 31,0
+ parter)
5. Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 100574,13 kWh/rok
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)
Obliczeniowy wspotczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu na 1,00
QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 100574,13 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 49,84 h
Wewnetrzna pojemnos$¢ cieplna, Cm 331470460 J/K
Zyski ciepta od stoica 23872,89 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 99117,50 kWh/rok
Zyski ciepta razem 122990,39 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 146519,38 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 41020,42 kWh/rok
Straty ciepta razem 187539,80 kWh/rok
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5.1. Instalacja c.o.

Zrédtem ciepta w pomieszczeniach budynku, za wyjgtkiem sklepu jest kociot olejowy. System ogrzewczy

bez zbiornika buforowego. Ogrzewanie centralne wodne z
ogrzewanym budynku z niezaizolowanymi przewodami, armaturg i
w przestrzeni nieogrzewanej. Ogrzewanie wodne z grzejnikami

centralnej i miejscowej z zaworem termostatycznym.
Zrédtem ciepta w sklepie sg grzejniki elektryczne konwektorowe.

lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane
cztonowymi

w przypadku regulacji

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

166349,38 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

196499,06 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnos$¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot

0,60

Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na
ogrzewanie, w

1,18

5.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal

Projektowe obcigzenie cieplne

[kW]
Sklep (parter) 4,22
Lokal mieszkalny (parter) 5,62
Pomieszczenie seniora (parter) 2,99
Ludowy Zespot Sportowy ,Iskra” (parter) 11,47
Osrodek Kultury (pietro + parter) 53,04
RAZEM 77,32

6. Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowa

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd

5005,59 kWh/rok

6.1. Instalacja c.w.u.

Ludowy Zespot Sportowy ,skra® oraz pomieszczenia Osrodka

podgrzewacz wody,

Sklep -elektryczny podgrzewacz akumulacyjny wyprodukowany przed 1995 r.,

Kultury -

pojemnosciowy, olejowy

Miejscowe podgrzewanie

wody - systemy bez obiegdéw cyrkulacyjnych: podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach poboru.
Mieszkanie - elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem c.w.u. bez strat), wyprodukowany po
2005 r. Miejscowe podgrzewanie wody - systemy bez obiegéw cyrkulacyjnych: podgrzewanie wody dla

grupy punktéw poboru w jednym lokalu mieszkalnym.

Pomieszczenie seniora - elektryczny podgrzewacz przeptywowy,

system przygotowania c.w.u. bez

zasobnika c.w.u. Miejscowe podgrzewanie wody - systemy bez obiegdw cyrkulacyjnych: podgrzewanie

wody bezposrednio przy punktach poboru

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

8606,70 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W

16778,92 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnos¢ zrédet ciepta na c.w.u. nW,tot

0,58

Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na
C.W.U., W

1,95

6.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

Lokal

Srednie zapotrzebowanie na moc
do przygotowania c.w.u.

[kW]
Sklep (parter) 0,90
Lokal mieszkalny (parter) 1,40
Pomieszczenie seniora (parter) 0,28
Ludowy Zespot Sportowy ,Iskra” (parter) 0,78
Osrodek Kultury (pietro + parter) 4,45
RAZEM 7,82
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7. Urzadzenia pomocnhicze

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 213,79 919,28 2757,84
C.W.u. 90,82 795,61 2386,84
RAZEM 304,61 1714,89 5144,68

8. Oswietlenie wbudowane

Oswietlenie jarzeniowe, zarowe, swietldwkowe.

Lokal Moc opraw [W/m?] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[h/rok] na energie koncowa na energie
[kWh/rok] pierwotna
[kWh/rok]
Sklep (parter) 15,00 5000,00 3783,28 11349,84
Pomieszczenie seniora 12,00 2500,00 832,66 2497,98
(parter)
Ludowy Zespot 15,00 4000,00 5992,64 17977,92
Sportowy ,Iskra”
(parter)
Osrodek Kultury (pietro 15,00 4000,00 26967,49 80902,47
+ parter)
pomieszczenia 0,00 0,00 376,46 1129,38
nieogrzewane
RAZEM - - 37952,53 113857,59
9. Podzial zapotrzebowania na energie
9.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i | Chtodzenie | Cieplta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?rok)] 130,64 - 6,50 - - 137,14
Udziat [%] 95,26 - 4,74 - - 100,00
9.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowg
Ogrzewanie i | Chitodzenie | Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?rok)] 216,07 - 11,18 2,23 49,30 278,78
Udziat [%] 77,51 - 4,01 0,80 17,68 100,00
9.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie i | Chtodzenie | Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?rok)] 255,24 - 21,79 6,68 147,89 431,61
Udziat [%] 59,14 - 5,05 1,55 34,27 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotna: 431,61 kWh/

(mZrok)

9.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowg [kWh/(m?rok)]

Nosnik energii

Ogrzewanie i

wentylacja

Chiodzenie

Ciepta woda

Urzadzenia
pomochnicze

Oswietlenie
wbudowane

Suma
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olej opatowy (w = 1,1) 206,84 - 6,18 0,00 0,00 213,02
energia elektryczna (w 9,24 - 5,00 2,23 49,30 65,76
=3,0)

10. Sprawdzenie wymagan prawnych

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

431,61 kWh/m?rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

91,98 kWh/m?rok
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Zatacznik - 2
Charakterystyka energetyczna budynku
stan po modernizacji

1. Obliczenia wykonane w programie CERTO 2015

2. Obliczenia wykonano na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i
Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw
charakterystyki energetycznej



SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer $wiadectwa’ | scE/10908/6
Oceniany budynek

Rodzaj budynku 2) | uzytecznosci publicznej
Przeznaczenie budynku 3) | uzytecznosci publicznej
Adres budynku Witkéow 13

59-379 Czarny Bér

Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust. 2 4) | tak
ustawy

Rok oddania do uzytkowania budynku  5) | 1930

Metoda wyznaczania charakterystyki 6) | metoda obliczeniowa
energetycznej

Powierzchnia pomieszczen o regulowanej7) | 769,87
temperaturze powietrza (powierzchnia
ogrzewana lub chlodzona) Af [m?]

Powierzchnia uzytkowa [m?] 920,19

Wazne do (rrrr-mm-dd) 8) | 2026-09-13

Stacja meteorologiczna, wedtug ktérej darB)ch Jelenia Géra
jest wyznaczana charakterystyka energetycz

Ocena charakterystyki energetycznej budynku 10)

Wskazniki charakterystyki energetyczne;j Oceniany budynek Wymagania dla nowego budynku wedtug
przepis6w techniczno-budowlanych

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na EU = 52,80 kWh/(m?rok)
energi¢ uzytkowa

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na 11) | EK = 70,98 kWh/(m?rok)
energi¢ koncowa

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na 11) | EP = 212,95 kWh/(m?-rok) EP =91,98 kWh/(m?rok)
energi¢ pierwotna

Jednostkowa wielkos¢ emisji CO2 ECO2 = 0,0590 t CO2/(m?rok)

Udziat odnawialnych zrédet energii w Uoze = 19,58 %

rocznym zapotrzebowaniu na energi¢

koncowa

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/m?-rok]
l Oceniany budynek - 212,95

( ——

0 50 100 150 200 250 300 350 4(|)O 500 >500

l | 1 | | 1 I 1 | | | | | i | |

T Wymagania dla nowego budynku - 91,98

Obliczeniowa roczna ilo$¢ zuzywanego nosnika energii lub energii przez budynek 12)

System techniczny Rodzaj nosnika energii lub energii | Ilo§¢ no$nika energii lub energii | Jednostka/(m?rok)
Ogrzewania energia elektryczna (w=3,00) 17,97 kWh/(m?rok)
Przygotowania cieptej wody uzytkowej energia elektryczna (w=3,00) 3,72 kWh/(m?rok)
Whbudowane;j instalacji oSwietlenia 11) energia elektryczna (w=3,00) 49,30 kWh/(m?-rok)

Sporzadzajacy $wiadectwo:
mps m. Jhﬁ\‘ ,%me.ﬂﬂ

Imig¢ i nazwisko: mgr inz. Jerzy Zurawski UPRAWN IEN-U&'; DOWLANE
: -~
: B o, N e /DUW
Nr wpisu do wykazt™” 97/02/DUW AUDYTOR KAPE 34/88

807 Voo, ul. Coackiega SEA
Data wystawienia $wiadectwa: 2016-09-14 Podpis i piecgzétk'é e L'r;f}w e
v
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Numer §wiadectwa!

SCHE/10908/6

Podstawowe parametry techniczno-uzytkowe budynku

Liczba kondygnacji budynku 3
Kubatura budynku [m?3] 3090,73
Kubatura budynku o regulowanej 2083,70

temperaturze powietrza [m?3]

Podziat powierzchni uzytkowej budynku 14)

handlu i ustug - sklep: 0,00 m?
mieszkalny jednorodzinny: 65,77 m?
uzytecznoS$ci publicznej: 477,96 m?
nieogrzewany: 376,46 m?

Temperatury wewngtrzne
(ogrzewanie/chtodzenie) w budynku w
zaleznosci od stref ogrzewanych

Sklep (parter): cate pomieszczenie - 20,0°C

Lokal mieszkalny (parter): cale pomieszczenie - 20,3°C

Pomieszczenie seniora (parter): pom. seniora, aneks 1/34 1/35 (parter) - 20,0°C
Ludowy Zesp6t Sportowy ,,Iskra” (parter): tazienka 1/32 - 24,0°C; szatnia 1/33 - 20,0°C; WC
1/31 - 20,0°C; komunikacja 1/30 - 16,0°C; pom. pomocnicze 1/29 - 20,0°C; przedsionek 1/2]
- 20,0°C; tazienka 1/25 - 24,0°C; WC 1/24 - 20,0°C; przedsionek 1/23 - 20,0°C; WC 1/22 -
20,0°C; WC 1/21 - 20,0°C; klatka schodowa 1/20 - 16,0°C; WC 1/19 - 20,0°C; komunikacja]
1/18 - 16,0°C; tazienka 1/17 - 24,0°C; szatnia 1/16 - 20,0°C

Osrodek Kultury (pigtro + parter): magazyn oleju 1/27, kottownia 1/28 (parter) - 20,0°C;
pom. gosp. 1/13 (parter) - 12,0°C; komunikacja 1/1 (parter) - 16,0°C; $wietlica 2/2 2/3 2/4
(pigtro) - 20,0°C; kuchnia 2/5 (pigtro) - 20,0°C; sala 2/6 (pigtro) - 20,0°C; magazyn 2/7
(pigtro) - 12,0°C; garderoba, scena 2/8, 2/9 (pigtro) - 20,0°C; komunikacja, klatka schodowa
2/10, 2/1 (pigtro) - 16,0°C; 2/11, 2/12, 2/13, 2/14, 2/15 (pigtro) -20,0°C

T

ON

Rodzaj konstrukcji budynku tradycyjna
Przegrody budynku Opis przegrody Wsp. U Wsp. U
[W/(m*K)] [W/(m*K)]
- uzyskany |- wymagany 15)

$ciana zewnetrzna Mur z cegty pelnej grubosdci 66 cm na zaprawie 0,179 0,200
cementowo-wapiennej obustronnie otynkowany.
Ocieplenie styropianem gr. 14 cm.

podtoga na gruncie Podtoga na gruncie z ptyty betonowej grubosci 10cm. 0,888 0,300
Ptytki ceramiczne na podktadzie z betonu.

Sciana zewngtrzna Mur z cegty petnej grubosci 38 cm na zaprawie 0,192 0,200
cementowo-wapiennej obustronnie otynkowany.
Ocieplenie styropianem gr. 14 cm.

$ciana zewnetrzna Mur z cegly pelnej grubosci 25 cm na zaprawie 0,196 0,200
cementowo-wapiennej. Ocieplenie styropianem gr. 14cm)

podtoga na gruncie Podtoga na gruncie z ptyty betonowej grubosci 10cm. 0,888 1,200
Ptytki ceramiczne na podktadzie z betonu.

Sciana zewngtrzna Mur z cegty petnej gruboséci 66 cm na zaprawie 0,179 0,450
cementowo-wapiennej obustronnie otynkowany.
Ocieplenie styropianem gr. 14 cm.

strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry | Strop ocieplony wetng mineralng gr. 18 cm. 0,144 0,150

Sciana zewngtrzna Mur z cegty petnej gruboséci 51 cm na zaprawie 0,186 0,200
cementowo-wapiennej obustronnie otynkowany.
Ocieplenie styropianem gr. 14 cm.

strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry | Strop 0,144 0,300

$ciana zewnetrzna Mur z cegty petnej grubosci 51 cm na zaprawie 0,186 0,450
cementowo-wapiennej obustronnie otynkowany.
Ocieplenie styropianem gr. 14 cm.

strop przy przeptywie ciepla z dotu do géry | Strop drewniany ocieplony welng mineralng gr. 18 cm 0,144 0,150

dach Dach pokryty blachodachéwka ocielony wetng mineralng 0,147 0,150
gr. 27 cm pomigdzy belkami.
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$ciana zewnetrzna Mur z cegty petnej grubosci 24 cm na zaprawie 0,199 0,200

cementowo-wapiennej ocieplenie styropianem gr. 14 cm,

stolarka okienna Stolarka okienna 0,90 0,90
stolarka drzwiowa Drzwi ocieplane 1,30 1,30
stolarka okienna Stolarka okienna PCV 0,90 0,90
stolarka drzwiowa Drzwi wewngtrzne. 1,30 1,30
stolarka okienna Stolarka okienna drewniana 0,90 0,90
stolarka okienna Stolarka okienna. drewniana 0,90 0,90
stolarka okienna Stolarka okienna drewniana 0,90 1,40
stolarka okienna Stolarka okienna PCV 0,90 1,40

System ogrzewania 16)

Elementy sktadowe system

Opis

Srednia sezonowa
sprawnos$¢

energia elektryczna (w=3,00)

Wytwarzanie ciepta

Pompy ciepta typu glikol/woda,

sprezarkowe, napedzane elektryczni

55/45°C

3,50

energia elektryczna (w=3,00)

Przesyt ciepta

Ogrzewanie centralne wodne z
lokalnego zrddta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym
budynku z zaizolowanymi
przewodami, armaturg i

urzgdzeniami, ktére sg zainstalowan

W przestrzeni ogrzewanej

0,96

energia elektryczna (w=3,00)

Akumulacja ciepta

Zbiornik buforowy w systemie

ogrzewczym o parametrach 55/45°C

W przestrzeni ogrzewanej

0,95

energia elektryczna (w=3,00)

Regulacja i wykorzystanie
ciepta

Ogrzewanie wodne z grzejnikami
cztonowymi lub ptytowymi w
przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem
termostatycznym o dziataniu
proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnoéci P - 2K

0,88

System przygotowania cieptej wody
uzytkowej 16)

Elementy sktadowe system

Opis

Srednia roczna sprawnos¢

energia elektryczna (w=3,00)

Wytwarzanie ciepta

Pompa ciepta typu glikol/woda,

sprezarkowa, napedzana elektryczni

3,00

energia elektryczna (w=3,00)

Przesyt ciepta

Centralne podgrzewanie wody -

systemy z obiegami cyrkulacyjnymi

ograniczeniem czasu pracy, z
pionami instalacyjnymi i
zaizolowanymi przewodami

rozprowadzajacymi: instalacje mate,
do 30 punktéw poboru cieptej wody

N

0,80

energia elektryczna (w=3,00)

Akumulacja ciepta

Zasobnik c.w.u. w systemie
przygotowania c.w.u.,
wyprodukowany po 2005 r.

0,85

Wentylacja

Wentylacja naturalna, realizowana przez okresowe przewietrzanie pomieszczen za pomoca
stolarki okiennej do pionéw wentylacyjnych.

System wbudowanej instalacji
oswietlenia

11), 16)

Oswietlenie jarzeniowe, zarowe, $wietlowkowe.

Inne istotne dane dotyczace budynku

Brak.
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU [kWh/(m?*rok)] 17)

Ogrzewanie i Ciepta woda Chtodzenie Oswietlenie Suma

wentylacja uzytkowa wbudowane
[kWh/(m?rok)] 46,30 6,50 0,00 - 52,80
Udziat [%] 87,69 12,31 0,00 - 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU: 52,80 kWh/(m?rok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa EK [KWh/(m?*rok)] 17)

Rodzaj no$nika energii luh Ogrzewanie i Ciepta woda Chtodzenie Oswietlenie Suma
energii wentylacja uzytkowa wbudowane 11)

energia elektryczna 17,97 3,72 0,00 49,30 70,98
(w=3,00)

Suma [kWh/(m?rok)] 17,97 3,72 0,00 49,30 70,98
Udziat [%] 25,31 5,24 0,00 69,45 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa EK: 70,98 kWh/(m?*rok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotna EP [kKWh/(m?rok)] 17)

Rodzaj no$nika energii luh Ogrzewanie i Ciepta woda Chtodzenie Oswietlenie Suma
energii wentylacja uzytkowa wbudowane 11)

energia elektryczna 53,90 11,15 0,00 147,89 212,95
(w=3,00)

Suma [kWh/(m?rok)] 53,90 11,15 0,00 147,89 212,95
Udziat [%] 25,31 5,24 0,00 69,45 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotna EP: 212,95 kWh/(m?rok)

Zalecenia dotyczace oplacalnej ekonomicznie i wykonalnej technicznie poprawy charakterystyki energetycznej budynku w zakresig

1)

2)

3)

4)

S)

przegréd budynku w przypadku planowania robét budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku, obejmujacych ponad
25% powierzchni przegréd zewnetrznych tego budynku

Brak propozycji zmian.
systemow technicznych w budynku w przypadku planowania robot budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku,
obejmujacych ponad 25% powierzchni przegréd zewnetrznych tego budynku

SYSTEM GRZEWCZY: Brak propozycji zmian.
WENTYLACIJA: Brak propozycji zmian.

CIEPLA WODA UZYTKOWA: Brak propozycji zmian.
CHLODZENIE: Brak propozycji zmian.

przegréd budynku niezaleznie od planowanych robét budowlanych, o ktérych mowa w pkt 1

Brak propozycji zmian.

systemow technicznych w budynku lub cze¢$ci budynku niezaleznie od planowanych robét budowlanych, o ktérych mowa w
pkt 2

SYSTEM GRZEWCZY: Brak propozycji zmian.

WENTYLACIJA: Brak propozycji zmian.

CIEPLA WODA UZYTKOWA: Brak propozycji zmian.

CHLODZENIE: Brak propozycji zmian.

innych uwag dotyczacych poprawy charakterystyki energetycznej budynku (w tym wskazanie, gdzie mozna uzyskaé

szczegolowe informacje dotyczace oplacalnosci ekonomicznej zalecen zawartych w §wiadectwie oraz informacje dotyczaca
dzialan, jakie nalezy podja¢ w celu wypelnienia zalecen)

Brak uwag.

18):
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Numer $wiadectwa’ SCHE/10908/6
Objasnienia
1) Nr $wiadectwa w wykazie $wiadectw charakterystyki energetycznej, nadany w systemie teleinformatycznym, w ktérym jest prowadzony centralny rejestr charakterystyki

energetycznej budynkéw, o ktérym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz. U. poz. 1200 oraz z 2015 r.
poz. 151).

2) Rodzaj budynku: mieszkalny, zamieszkania zbiorowego, uzytecznosci publicznej, rekreacji indywidualnej, gospodarczy, produkcyjny, magazynowy.

3) Nalezy okresli¢ zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz. 1409, , z 2014 r. poz.
40, 768, 822, 1133 i 1200 oraz z 2015 r. poz. 151 i 200), zwanymi dalej ,,przepisami techniczno-budowlanymi”, np. budynek przeznaczony na potrzeby opieki zdrowotnej.

4) Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw: tak / nie.

5) Dotyczy budynku oddanego do uzytkowania.

6) Nalezy wpisa¢: metoda obliczeniowa albo metoda zuzyciowa.

7) Jest to ogrzewana lub chtodzona powierzchnia kondygnacji netto wyznaczana wedlug Polskiej Normy dotyczacej whasciwosci uzytkowych w budownictwie - okre$lanie i
obliczanie wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych.

8) Swiadectwo charakterystyki energetycznej traci wazno$¢ po uplywie terminu wskazanego w tym $wiadectwie albo w przypadku, o ktérym mowa w art. 14 ust. 2 ustawy z dnia
29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw.

9) Nalezy wypetni¢ w przypadku metody obliczeniowe;j.

10) Charakterystyka energetyczna budynku jest okreslana na podstawie poréwnania wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energi¢ pierwotng EP
niezbednego do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, przygotowania cieptej wody uzytkowej i wbudowanej instalacji
oswietlenia z maksymalng warto$cig wskaznika EP wynikajaca z przepis6w techniczno-budowlanych oraz poréwnania wartosci wspétczynnika przenikania ciepta przegréod U
w budynku z maksymalng wartoscig wspétczynnika wynikajaca z przepisow techniczno-budowlanych.

W przypadku budynku nowo wznoszonego uzyskane wartosci wskaznika EP oraz wspéiczynnikéw przenikania ciepta przegrod U nie powinny przekracza¢ warto$ci
wynikajacych z przepiséw techniczno-budowlanych.

W przypadku budynku podlegajacego przebudowie jedynie warto$ci wspdtczynnikéw przenikania ciepta przegréod U podlegajacych przebudowie nie powinny przekraczac
warto$ci wynikajacych z przepiséw techniczno-budowlanych.

11) Rocznego zapotrzebowania na energi¢ koficowa oraz nieodnawialng energi¢ pierwotng przez system wbudowanej instalacji o§wietlenia nie wyznacza si¢ w przypadku budynku
mieszkalnego.

12) Metoda obliczeniowa odnosi si¢ do standardowego sposobu uzytkowania i standardowych warunkéw klimatycznych, natomiast metoda zuzyciowa odnosi si¢ do faktycznego
sposobu uzytkowania budynku, w zwiazku z czym moga wystapi¢ réznice w wynikach koficowych migdzy obliczeniami sporzadzonymi tymi metodami.

W przypadku korzystania z metody obliczeniowej, z uwagi na standardowy sposéb uzytkowania, uzyskane wartosci obliczeniowej rocznej ilosci zuzywanego nosnika energii
lub energii nie pozwalaja wnioskowaé o rzeczywistym zuzyciu energii w budynku; wartosci te sa przyblizone.

13) Wykaz, o ktérym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw.

14) Podzial powierzchni uzytkowej (np. czgs¢ mieszkalna:....m2, czg§¢ garazowa:......m2, cz¢$¢ ustugowa:......m2, czgs¢ techniczna:...m2).

15) Wymagania dotyczace wartosci wspétczynnika przenikania ciepta przegréd U powinny by¢ spetnione jedynie w przypadku budynku nowo wznoszonego albo budynku
podlegajacego przebudowie.

16) W przypadku kilku systeméw technicznych lub podsysteméw w systemach technicznych tabelg nalezy dostosowac.

17) Wartosci rocznego zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa, energi¢ koncowa i nieodnawialng energi¢ pierwotna odpowiednio dla systemu ogrzewania systemu przygotowania
cieptej wody uzytkowej, systemu chtodzenia, systemu wbudowanej instalacji o$wietlenia i dla urzadzen pomocniczych odniesione do powierzchni Af. Wartosci rocznego
zapotrzebowania na energi¢ pomocnicza koncowa i nieodnawialng energi¢ pierwotna dla urzadzen pomocniczych systeméw technicznych odniesione do powierzchni Af nalezy
wykaza¢ w odpowiednich polach dotyczacych celu ich zuzycia.

18) Wypetnienie jest obowigzkowe, chyba ze nie ma sensownej mozliwosci takiej poprawy w poréwnaniu z obowigzujagcymi wymaganiami zawartymi w przepisach
techniczno-budowlanych.

Uwagi

1. Niniejsze $wiadectwo charakterystyki energetycznej zostalo wydane na podstawie oceny charakterystyki energetycznej budynku zgodnie z przepisami ustawy z dnia 29 sierpnia
2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw oraz rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czgsci budynku oraz §wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. poz. 376).

2. Roczne zapotrzebowanie na energi¢ w $wiadectwie charakterystyki energetycznej jest wyrazane przez roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energi¢ pierwotna, energi¢
koncowa oraz energi¢ uzytkowa. Dane do obliczen okresla si¢ na podstawie budowlanej dokumentacji technicznej lub obmiaru budynku istniejacego i przyjmuje si¢
standardowy albo faktyczny sposéb uzytkowania, w zaleznosci od wybranej metody obliczania.

3. Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energi¢ pierwotna uwzglgdnia obok energii koncowej, dodatkowe naktady nieodnawialnej energii pierwotnej na dostarczenie do
budynku kazdego wykorzystanego nosnika energii lub energii. Uzyskane niskie warto$ci wskazuja na nieznaczne zapotrzebowanie na energi¢ i tym samym wysoka
efektywnos$¢ energetyczna budynku i zuzycie energii chronigce zasoby naturalne i srodowisko.

4. Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa okresla roczng ilo$¢ energii dostarczang do budynku dla systeméw: ogrzewania, chtodzenia, przygotowania cieplej wody
uzytkowej oraz wbudowanej instalacji o$wietlenia. Zapotrzebowanie na energi¢ koncowa jest to ilo$¢ energii, ktéra powinna by¢ dostarczona do budynku przy standardowym
lub faktycznym sposobie uzytkowania z uwzglednieniem wszystkich strat, aby zapewni¢ utrzymanie temperatury wewngtrznej, ktorej warto$¢ zostata okreslona w przepisach
techniczno- budowlanych, niezbgdna wentylacjg oraz oswietlenie i przygotowanie cieptej wody uzytkowej. Niskie wartosci sygnalizuja wysokosprawne systemy techniczne w
budynku i jego wysoka efektywnos¢ energetyczna.

5. Roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa okresla:

a) w przypadku ogrzewania budynku — energi¢ przenoszona z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym, pomniejszona o zyski ciepta,

b) w przypadku chtodzenia budynku — zyski ciepta pomniejszone o energi¢ przenoszona z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym,

c) w przypadku przygotowania cieptej wody uzytkowej — energi¢ przenoszong z budynku do jego otoczenia ze $ciekami.

Niskie wartosci sygnalizuja bardzo dobra charakterystyke energetyczng przegréd, niewielkie straty ciepta przez wentylacje oraz optymalne zarzadzanie zyskami stonecznymi.
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Charakterystyka energetyczna budynku: Witkow 13, 59-379 Czarny Bor

1. Geometria

1.1. Podziat powierzchni

Liczba lokali mieszkalnych

1

Powierzchnia uzytkowa mieszkalna 65,77 m?
Liczba lokali niemieszkalnych (ogrzewanych) 3
Powierzchnia uzytkowa niemieszkalna (ogrzewana) 477,96 m?
Liczba uzytkownikow ogrzewanej czesci budynku 32,3
Powierzchnia o regulowanej temperaturze (Af) 769,87
1.2. Przestrzen ogrzewana wentylowana

Uzytkowa Ustugowa Ruchu Razem
Powierzchnia [m?] 543,73 49,78 89,23 682,74
Kubatura [m?] 1699,02 130,42 254,26 2083,70
1.3. Zwartosé
Powierzchnia przegrod zewnetrznych (A) 1598,93 m?
Kubatura ogrzewana (Ve) 2570,18 m®
Wskaznik zwartosci (A/Ve) 0,62 1/m

2. Ostona budynku

Przegroda ,Sciana zewnetrzna” ($ciana zewnetrzna) docieplona materiatem Sturopian 0,031 o grubosci

14 cm i wsp. A 0,031 W/mK. Wsp. U po dociepleniu: 0,186 W/m?K.

Przegroda ,Dach nad dobudéwkg”

wsp. A 0,042 W/mK. Wsp. U po dociepleniu: 0,147 W/m2K.

Stolarka ,Stolarka

Uw=3,1 W/m2K” poddana modernizacji. Przewiduje sie wymiane okien na nowe PCV

trzyszybowe o Uw=0,9 W/m2K.

Stolarka ,Drzwi zewnetrzne Ud=3,400 W/m2K” poddana modernizaciji.

nowe o Ud=1,3 W/m2K.

Stolarka ,Stolarka

Uw=2,6 W/m2K” poddana modernizacji. Przewiduje sie wymiane okien na nowe PCV

trzyszybowe o Uw=0,9 W/m2K.

Przegroda ,Strop do strychu U=0,416 W/m2K ”

W/m2K.

Przegroda ,Strop do strychu U=0,416 W/m2K

materiatem Weina mineralna o grubosci

W/m2K.

Przegroda ,Strop do strychu U=0,416 W/m2K” (strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry) docieplona

materiatem Weina mienralna o grubosci

W/m2K.

2.1. Przegrody nieprzezroczyste

” (strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory) docieplona
18 cm i wsp. A 0,040 W/mK. Wsp. U po dociepleniu:

Przewiduje sie wymiane drzwi na

18 cm i wsp. A 0,040 W/mK. Wsp.

U po dociepleniu: 0,145

(dach) docieplona materiatem Wetna mineralna o grubosci 27 cm

(strop przy przeptywie ciepta z dotu do goéry) docieplona
materiatem Wetna mineralma o grubosci 18 cm i wsp. A 0,040 W/mK. Wsp. U po dociepleniu: 0,145

0,145

Rodzaj przegrody U [W/m2K] | Umax wg A[m?] Htr Htr Htr faczne fRsi**
WT przegrody | mostkow [WI/K]
[Wim2K] [WIK] liniowych
[WIK]

dach 0,147 0,150 43,36 6,37 0,00 6,37 0,99*
podtoga na gruncie 0,284* 0,350* 450,68 127,95 0,00 127,95 0,95*
strop przy przeptywie 0,144 0,150 436,52 61,28 0,00 61,28 0,99*
ciepta z dotu do gory

strop przy przeptywie 0,144 0,300 13,48 1,89 0,00 1,89 0,99*
ciepta z dotu do gory

Sciana zewnetrzna 0,179 0,200 165,43 29,61 64,91 94,52 0,98*
Sciana zewnetrzna 0,179 0,450 28,47 5,10 5,32 10,42 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,186 0,200 253,26 47,11 67,67 114,78 0,98*
Sciana zewnetrzna 0,186 0,450 27,78 5,17 7,04 12,21 0,98*
Sciana zewnetrzna 0,192 0,200 27,43 5,27 11,14 16,40 0,98*
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Sciana zewnetrzna 0,196 0,200 47,58 9,33 18,20 27,53 0,97
$ciana zewnetrzna 0,199 0,200 16,15 3,21 7,12 10,34 0,97*
RAZEM 0,201* - 1510,14 302,29 181,40 483,69 0,97*

* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72

2.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m?K] | Umax wg gc A [m?3 Htr otworu Htr Htr taczne

WT [WIK] mostkow [WIK]

[W/m2K] liniowych
[WIK]

1 0,900 1,400 0,50 3,65 3,28 4,95 8,24
2 0,900 0,900 0,50 58,29 52,46 87,87 140,33
3 1,300 1,300 0,00 12,50 16,25 18,22 34,48
RAZEM 0,967* - 0,42* 74,44 72,00 111,04 183,04

* Warto$¢ $redniowazona po powierzchni

3. Wentylacja

Wentylacja naturalna, realizowana przez okresowe przewietrzanie pomieszczen za pomocg stolarki
okiennej do piondw wentylacyjnych.

Krotnos¢ wymiany powietrza w budynku, n50: 3,01/h

3.1. Wymiana powietrza w lokalach

Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]

Sklep (parter) naturalna 68,01 18,13

Lokal mieszkalny (parter) naturalna 85,07 36,78

Pomieszczenie seniora naturalna 36,71 15,66

(parter)

Ludowy Zespot Sportowy naturalna 181,11 28,71

.Iskra” (parter)

Osrodek Kultury (pietro + naturalna 577,02 265,88

parter)

RAZEM naturalna 947,93 365,15

4. Sezon ogrzewczy

4.1. Liczba dni grzewczych w poszczegélnych miesigcach

Lokal \ Miesiac | Il i v \' Vi Vil Vil IX X XI X
Sklep (parter) 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 18,3 0,0 19,7 | 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0
Lokal mieszkalny 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 6,9 0,0 10,4 | 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0
(parter)

Pomieszczenie seniora| 31,0 | 28,0 | 31,0 17,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 19,5 | 30,0 | 31,0
(parter)
Ludowy Zespot 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0
Sportowy ,Iskra”
(parter)

Osrodek Kultury (pietro| 31,0 | 28,0 9,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 12,9 | 31,0
+ parter)

5. Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 35644,71 kWh/rok
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)
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Obliczeniowy wspotczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu na
QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

35644,71 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

89,23 h

Wewnetrzna pojemno$¢ cieplna, Cm

331470460 J/K

Zyski ciepta od stoinca

17432,19 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

99117,50 kWh/rok

Zyski ciepta razem

116549,69 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

68105,87 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

37416,55 kWh/rok

Straty ciepta razem

105522,41 kWh/rok

5.1. Instalacja c.o.

Zrédtlem ciepta w pomieszczeniach budynku, za wyjagtkiem sklepu jest kociot olejowy. System ogrzewczy
bez zbiornika buforowego. Ogrzewanie centralne wodne z
ogrzewanym budynku z niezaizolowanymi przewodami, armaturg i
w przestrzeni nieogrzewanej. Ogrzewanie wodne z grzejnikami

centralnej i miejscowej z zaworem termostatycznym.
Zrédtem ciepta w sklepie sg grzejniki elektryczne konwektorowe.

Opis modernizaciji:

Wymiania zrédfa ciepta z kottowni olejowej na pompe ciepta z odwiertami gruntowymi, wraz z rozbudowg i

wymiang instalacji centralnego ogrzewania w catym budynku.

urzgdzeniami,

lokalnego Zrédta ciepta usytuowanego w
ktére sg zainstalowane
cztonowymi w przypadku regulacji

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

12689,65 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

38068,94 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnos¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot

2,81

Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na
ogrzewanie, w

3,00

5.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal

Projektowe obcigzenie cieplne

[kW]
Sklep (parter) 3,20
Lokal mieszkalny (parter) 3,87
Pomieszczenie seniora (parter) 1,87
Ludowy Zespot Sportowy ,Iskra” (parter) 7,31
Osrodek Kultury (pietro + parter) 30,62
RAZEM 46,87

6. Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowa

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd

5005,59 kWh/rok

6.1. Instalacja c.w.u.
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Charakterystyka energetyczna budynku: Witkow 13, 59-379 Czarny Bor

Ludowy Zespét Sportowy ,lskra® oraz pomieszczenia Osrodka Kultury - pojemnosciowy, olejowy
podgrzewacz wody,

Sklep -elektryczny podgrzewacz akumulacyjny wyprodukowany przed 1995 r., Miejscowe podgrzewanie
wody - systemy bez obiegéw cyrkulacyjnych: podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach poboru.

Mieszkanie - elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem c.w.u. bez strat), wyprodukowany po
2005 r. Miejscowe podgrzewanie wody - systemy bez obiegéw cyrkulacyjnych: podgrzewanie wody dla
grupy punktow poboru w jednym lokalu mieszkalnym.

Pomieszczenie seniora - elektryczny podgrzewacz przeptywowy, system przygotowania c.w.u. bez
zasobnika c.w.u. Miejscowe podgrzewanie wody - systemy bez obiegéw cyrkulacyjnych: podgrzewanie
wody bezposrednio przy punktach poboru

Opis modernizaciji:
Ulepszenie polaga na wymianie indywidualnych zrédet ciepta na pompe ciepta z odwiertami gruntowymi
wraz z budowsg instalacji c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 2453,72 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W 7361,16 kWh/rok
Catkowita srednia sprawnos$¢ zrédet ciepta na c.w.u. nW,tot 2,04
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
C.W.U., W

6.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

Lokal Srednie zapotrzebowanie na moc
do przygotowania c.w.u.

[kW]

Sklep (parter) 0,90

Lokal mieszkalny (parter) 1,40

Pomieszczenie seniora (parter) 0,28

Ludowy Zespét Sportowy ,Iskra” (parter) 0,78

Osrodek Kultury (pietro + parter) 4,45

RAZEM 7,82

7. Urzagdzenia pomocnhicze

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowg energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 492,72 1143,26 3429,77
C.W.U. 531,21 407,72 1223,17
RAZEM 1023,93 1550,98 4652,94
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8. Oswietlenie wbudowane

Oswietlenie jarzeniowe, zarowe, swietldwkowe.

Lokal Moc opraw [W/m?] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[h/rok] na energie koncowa na energie
[kWh/rok] pierwotng
[kWh/rok]
Sklep (parter) 15,00 5000,00 3783,28 11349,84
Pomieszczenie seniora 12,00 2500,00 832,66 2497,98
(parter)
Ludowy Zespot 15,00 4000,00 5992,64 17977,92
Sportowy ,Iskra”
(parter)
Osrodek Kultury (pigtro 15,00 4000,00 26967,49 80902,47
+ parter)
pomieszczenia 0,00 0,00 376,46 1129,38
nieogrzewane
RAZEM - - 37952,53 113857,59
9. Podziat zapotrzebowania na energie
9.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i | Chtodzenie | Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?rok)] 46,30 - 6,50 - - 52,80
Udziat [%] 87,69 - 12,31 - - 100,00
9.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie i | Chtodzenie | Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?rok)] 16,48 - 3,19 2,01 49,30 70,98
Udziat [%] 23,22 - 4,49 2,84 69,45 100,00
9.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
Ogrzewanie i | Chtodzenie | Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?rok)] 49,45 - 9,56 6,04 147,89 212,95
Udziat [%] 23,22 - 4,49 2,84 69,45 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotna: 212,95 kWh/

(mZrok)

9.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowg [kWh/(m?rok)]

Nosnik energii Ogrzewanie i | Chtodzenie | Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane

energia elektryczna (w 16,48 - 3,19 2,01 49,30 70,98

=3,0)

10. Sprawdzenie wymagan prawnych

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

212,95 kWh/m?rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

91,98 kWh/m?2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Witkéw 13, 59-379 Czarny Bér

1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. DANE IDENTYFIKACYINE BUDYNKU

korespondenciji,
PESEL*)

(* w przypadku
cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu
tozsamosci)

Bor
tel. (74) 84-50-139 fax:
PESEL

1.1 Rodzaj budynku | mieszkalno-ustugowy jednorodzinny 1.2 Rok budowy 1930
1.3 Inwestor Gmina Czarny Bor 1.4 Adres budynku

(nazwa lub imie i ul. XXX-lecia PRL nr 18 Witkéw 13

nazwisko, adres do kod: 58-379 miejscowosc: Czarny kod: 59-379 miejscowosé: Czarny

Bor
powiat: watbrzyski
wojewodztwo:dolnoslaskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska s.c. Agnieszka Cena-Soroko, Jerzy Zurawski
ul. Pefczyniska nr 11
kod: 51-180 miejscowos¢: Wroctaw
REGON: 932015342

podpis:

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje,

podpis:

mgr inz. Jerzy Zurawski

ul. Petczynska nr 11

kod: 51-180 miejscowos$¢: Wroctaw
kwalifikacje: Audytor KAPE 34/99

mgs m. Jt:’uzr,_lzt_.mw.qn
UPRAWNIENIA/BUDOWLANE
br evid] ﬂ 1 DUW
AUDYTOR KAPE 34/83
§1-8C7 Vocisp, ol Cascldaga S6A
I/

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

V

Lp. Imie i nazwisko

Zakres udziatu w opracowaniu audytu

5. Miejscowos$¢: Wroctaw, data wykonania opracowania: 18-12-2015
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Witkéw 13, 59-379 Czarny Bér

2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU*?
1. Dane ogodlne Stan Stan po
przed termomod
termomod ernizacji
ernizacja
1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. Liczba kondygnacji 3 3
3. Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 2083,70 2083,70
4. Powierzchnia netto budynku [m2] 682,74 682,74
5. Powierzchnia ogrzewana podstawowej czesci budynku [m2] 543,73 543,73
6. Powierzchnia ogrzewana dodatkowej czesci budynku [m2] 0 0
7. Liczba lokali 1 1
8. Liczba oséb uzytkujacych budynek 33 33
9. Sposbb przygotowania cieptej wody uzytkowej indywidualne centralne
przygotowanie przygotowanie
10. Rodzaj systemu grzewczego budynku centralne centralne
ogrzewanie ogrzewanie
11. Wspotczynnik A/V [1/m] 0,62 0,62
12. Inne dane charakteryzujace budynek Brak. Brak.
2. Wspolczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m2K)] Stan Stan po
przed termomod
termomod ernizacji
ernizacja
1. Sciana zewnetrzna 1,159 0,186
2. Dach nad dobuddwkg 2,815 0,147
3. Strop do strychu U=0,416 W/m2K 0,416 0,145
4, Strop do strychu U=0,416 W/m2K 0,416 0,145
5. Strop do strychu U=0,416 W/m2K 0,416 0,145
6. Podtoga na gruncie 0,888 0,888
7. Stolarka Uw=2,6 W/m2K 2,600 0,900
8. Stolarka Uw=3,1 W/m2K 3,100 0,900
9. Drzwi zewnetrzne Ud=3,400 W/m2K 3,400 1,300
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,85 3,50
2 Sprawnos$c¢ przesytu [-] 0,81 0,96
3 Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,88 0,88
4. Sprawnos$¢ akumulacji [-] 1,00 0,95
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009)
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciaggu doby [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009)
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,92 3,00
2. Sprawnos$¢ przesytu [-] 0,71 0,80
3. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4, Sprawnos$¢ akumulacji [-] 0,91 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
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2. Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza wentylacja wentylacja
realizowana realizowana
przez przez
nieszczelnosci nawiewniki do
okienne do pionow
pionéw wentylacyjnyc
wentylacyjnyc h
h
Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 947,93 947,93
4, Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,45 0,45
6. Charakterystyka energetyczna budynku
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 77,32 46,87
2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej 7,82 7,82

wody uzytkowej [kW]

3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez 362,07 128,32
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]

4, Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z 598,86 45,68
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJl/rok]

5. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej 30,98 8,83
wody uzytkowej [G]/rok]

6. Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki 584,57 -
sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok]

7. Zmierzone zuzycie ciepfta na przygotowanie cieptej wody 30 -
uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok]

8. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 147,31 52,21
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]

9. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 243,65 18,59
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]

10.2  |Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 70,66

7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)

1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku3 [zt/G]] 81,38 133,76

2. Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc# [zt/ 0,00 9777,99
(MW m-c)]

3. Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej3 [zt/m?3] 33,56 12,36

4. Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie cieptej wody 0,00 0,00
uzytkowej na miesigc* [zt/(MW m-c)]

5. Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni uzytkowej [zt/ 7,47 1,78
(m2 m-c)]

6. Miesieczna optata abonamentowa - ogrzewanie [z{/m-c] 0,00 0,00
Miesieczna optata abonamentowa - ciepta woda uzytkowa 0,00 0,00
[zt/m-c]

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowana kwota 853522,36 Roczne zmniejszenie 91,34
kredytu [zt] zapotrzebowania na

energie [%]
Planowane koszty 853522,36 Premia 78294,05
catkowite [zt] termomodernizacyjna

[zt]

Roczna oszczednosc 39147,02
kosztéw energii [zt/rok]
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1 Dla budynku skfadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac
wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku.

2 Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania swiadectw, jako
udziat odnawialnych zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg
dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej
wody uzytkowej.

3 Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

4 Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjq i przesytem energii.
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3. DOKUMENTY I DANE ZRODLOWE ORAZ WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA

3.1. Dokumentacja projektowa
Umowa nr GKR.271.1.10.2015 spisana w dniu 30.10.2015 r. pomiedzy Gmina Czarny Bor a
Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska s.c.

Inwentaryzacja budowlana budynku w Witkowie 13 - Gmina Czarny Bor z wrzesnia 2015r.
opracowana przez Pracownie Projektowa "GRAFION".

Wizja lokalna obiektu.

3.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz. U. Nr
223, poz. 1459

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci

audytu remontowego, WZOrow kart  audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Rozporzadzenie  Ministra  Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z  pdzniejszymi
zmianami) w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690)

Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii  wyznaczania  charakterystyki  energetycznej budynku lub  czesci budynku oraz
$wiadectw charakterystyki energetycznej

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opor cieplny i
wspédtczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”

Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwoséci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez
grunt - Metody obliczania”

Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspoétczynnik
przenikania ciepta - Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”

Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego”

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ,Energetyczne wilasciwosci uzytkowe budynkow -
Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia”

PN-EN  ISO 13789 ,Cieplne  wilasciwosci  uzytkowe  budynkéw.  Wspdtczynniki  przenoszenia
ciepta przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania”

PN-EN-ISO 10077-1:2007 ,Cieplne wfasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji. Obliczanie
wspotczynnika przenikania ciepta”

PN-83 B-03430/Az3:2000 ~Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej”

PN-ISO 9836:1997 ~Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie i obliczanie
wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych”

3.3. Osoby udzielajace informacji

Grzegorz tuczko - Dyrektor Centrum Kultury w Czarnym Borze
grzegorz.luczko@ck.czarny-bor.pl

3.4. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

Zmniejszenie kosztéw eksploatacyjnych

3.5. Data wizji lokalnej

17-11-2015
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3.6. Wielkos¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow
przedsiewziecia

0zt

3.7. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora

865000,00 zt
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4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Ogolne dane techniczne

4.1.1. Konstrukcja i technologia

Budynek  wybudowany w technologii tradycyjnej, 3-kondygnacyjny. Budynek  zlokalizowany
w III strefie klimatycznej, tzo=-20°C. Stacja meteorologiczna: Jelenia Géra.

4.1.2. Wskazniki powierzchniowe i kubaturowe

1. Powierzchnia uzytkowa ogrzewana 543,73 m2
2. Powierzchnia ustugowa ogrzewana 49,78 m2

3. Powierzchnia ruchu ogrzewana 89,23 m2

4. Powierzchnia ogrzewana 682,74 m2
5. Powierzchnia nieogrzewana 376,46 m2
6. Powierzchnia catkowita 1059,20 m=2
7. Kubatura uzytkowa ogrzewana 1699,02 m3
8. Kubatura ustugowa ogrzewana 130,42 m3
9. Kubatura ruchu ogrzewana 254,26 m3
10. Kubatura ogrzewana 2083,70 m3
11. Kubatura nieogrzewana 1007,03 m3
12. Kubatura catkowita 3090,73 m3
13. Liczba lokali 1

14. Liczba os6b 33

15. Srednia wysokoé¢ kondygnacji 3,04 m

4.2. Opisy techniczne podstawowych elementéw budynku

4.2.1. Elewacja

Sciana zewnetrzna z cegly petnej grubosci 70 cm na zaprawie cementowo-wapiennej
obustronnie otynkowana.
Sciana zewnetrzna z cegly petnej grubosci 38 cm na zaprawie cementowo-wapiennej
obustronnie otynkowana.
Sciana zewnetrzna z cegly petnej grubosci 51 cm na zaprawie cementowo-wapiennej
obustronnie otynkowana.
Sciana zewnetrzna z cegly petnej grubosci 25 cm na zaprawie cementowo-wapiennej
obustronnie otynkowana.
Sciana zewnetrzna z cegly petnej grubosci 32 cm na zaprawie cementowo-wapiennej
obustronnie otynkowana.

4.2.2. Dach

Dach nad budynkiem konstrukcji drewnainej nieizlowany termcznie.
Dach nad dobuddwka pokryty blachodachéwka nieizolowany termicznie.

4.2.3. Stolarka

Stolarka okienna PCV, dwuszybowa o Uw=2,6 W/m2K.
Stolarka okienna drewniana dwuszybowa o Uw=3,1 W/m2K.
Drzwi drewniane, bez izolacji o Ud=3,4 W/m2K.

4.2.4. Sciany wewnetrzne

Sciany wewnetrzne murowane z cegty petnej na zaprawie cementowo-wapiennej
obustronnie otynkowane.

4.2.5. Sciany fundamentowe
Sciany fundamentowe ceramiczne.
4.2.6. Stropy
Strop do drychu drewniany ocieplony pomiedzy belkami welng mineralng gr. 15 cm.

4.2.7. Podtogi na gruncie
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Podtoga na gruncie z ptyty betonowej grubosci 10cm. Plytki ceramiczne na podktadzie z
betonu.

4.3. Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku dla stanu przed termomodernizacja znajduje sie w
Zataczniku 2

4.4. System grzewczy

4.4.1. Opis ogdiny
Zrédtem ciepta w  pomieszczeniach  budynku, za wyjatkiem  sklepu jest kociot olejowy.
System  ogrzewczy bez zbiornika  buforowego. Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego
zrodta ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku z niezaizolowanymi przewodami,
armatura i urzadzeniami, ktdére sa zainstalowane w przestrzeni nieogrzewanej. Ogrzewanie
wodne z grzejnikami czionowymi w przypadku regulacji centralnej i miejscowej z zaworem
termostatycznym.
Zrddtem ciepta w sklepie sg grzejniki elektryczne konwektorowe.

4.4.2, Moc cieplna zamoéwiona
75 kW

4.4.3. Taryfy i optaty
Przyjeto cene oleju opatowego opartg o $rednie ceny rynkowe dla regionu.

4.4.4, Modernizacja instalacji c.o. po 1984 r.
Nie.

4.4.5. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego

1. Sprawnos$¢ wytworzenia 0,85

2 Sprawnos$¢ akumulacji 1,00

3. Sprawnos$c¢ przesyfania 0,81

4 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,88

4.5. Instalacja cieptej wody uzytkowej

4.5.1. Opis ogdiny
Ludowy Zespot Sportowy ,Iskra” oraz pomieszczenia Osrodka Kultury -  pojemnosciowy,
olejowy  podgrzewacz ~wody. Sklep -elektryczny podgrzewacz akumulacyjny  wyprodukowany
przed 1995 r., Miejscowe podgrzewanie wody - systemy bez obiegéw cyrkulacyjnych:
podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach poboru. Mieszkanie - elektryczny
podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem c.w.u. bez strat), wyprodukowany po 2005 r.
Miejscowe podgrzewanie wody - systemy bez obiegéw cyrkulacyjnych: podgrzewanie wody
dla grupy punktéw poboru w  jednym lokalu mieszkalnym. Pomieszczenie  seniora -
elektryczny  podgrzewacz  przeptywowy, system przygotowania c.w.u. bez zasobnika c.w.u.
Miejscowe podgrzewanie wody - systemy bez obiegow cyrkulacyjnych: podgrzewanie wody
bezposrednio przy punktach poboru.

4.5.2, Moc cieplna zamoéwiona
8 kw

4.5.3. Taryfy i oplaty
Taryfa wg. TAURON Sprzedaz Sp. z 0.0.

4.6. System wentylacji

4.6.1. Opis ogéiny
Wentylacja naturalna, realizowana przez okresowe przewietrzanie pomieszczen za  pomocy

stolarki okiennej do piondéw wentylacyjnych.
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4.7. Instalacja gazowa

4.7.1. Opis ogdliny

Brak instalacji gazowej.

4.8. Instalacja elektryczna

4.8.1. Opis ogdiny

Instalacja eneltryczna prowadzona podtynkowo.
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5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.1. Konstrukcja i technologia

Budynek w  dobrym stanie  technicznym. Przegrody nie  spetniajq  aktualnych wymagan
warunkdéw technicznych.

5.2. Elewacja

Sciana  zewnetrzna 0 niezadowalajacej izolacyjnosci  termicznej, nie  spetniaja  aktualnych
wymagan WT, Uc>Uc, max. Do optymalizacji przyjeto Sredniowazony wspotczynnik
przenikania ciepta po powierzchni scian.

5.3. Dach

Dach nad dobudéwka o niezadowalajacej izolacyjnosci termicznej, nie spetniaja aktualnych
wymagan WT, Uc>Uc,max.

5.4. Stolarka

Stolarka Uw=2,6 W/m2K

Stolarka okienna o] niezadowalajacej izolacyjnosci termicznej, nie spetnia aktualnych
wymagan WT, Uw>Uw,max.

Stolarka Uw=3,1 W/m2K

Stolarka okienna o] niezadowalajacej izolacyjnosci termicznej, nie spetnia aktualnych
wymagan WT, Uw>Uw,max.

Drzwi zewnetrzne Ud=3,400 W/m2K

Drzwi zewnetrzne o niezadowalajacej izolacyjnoéci  termicznej, nie  spetniaja  aktualnych
wymagan WT, Ud>Ud,max.

5.5. Sciany wewnetrzne

Sciany wewnetrzne w dobrym stanie technicznym.

5.6. Sciany fundamentowe

Przegroda w zadowalajacym stanie technicznym.

5.7. Stropy

Strop do strychu o niezadowalajacej izolacyjnosci  termicznej, nie  spetniajaq  aktualnych
wymagan WT, Uc>Uc,max.

5.8. Podlogi na gruncie

Podtoga na gruncie o niezadowalajacej izolacyjnosci termicznej, nie spetniaja  aktualnych
wymagan WT, Uc>Uc,max. Nie przewiduje sie ocieplenia podiogi na gruncie ze wzgledéw
techniczno-organizacyjnych (wysokos¢ kondygnacji).

5.9. System grzewczy

W pomieszczeniach sklepu zainstalowano grzejniki elektryczne. W pozostatych
pomieszczeniach  funkconuje instalacja centralnego ogrzewania wodna, pompowa zasilana z
kottowni  olejowej  zlokalizowanej w  ogrzewanym  budynku. Instalacja czeSciowo izolowana
termicznie, grzejniki ptytowe z zaworami termostatycznymi. Instalacja w $rednim  stanie
technicznym.

5.10. Instalacja cieptej wody uzytkowej
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Ciepta woda uzytkowa przygotowywana w elektrycznych podgrzewaczachakumulacyjnych
dla pomieszczen sklepu oraz lokalu mieszklanego. Ciepta woda uzytkowa w pomieszczeniu
seniora przygotowywana jest w  elektrycznym przeptywowym podgrzewaczu  wodu. Ciepta
woda dla pozostatych pomieszczen przygotowywana jest w wymienniku zasilanym z

kottowni olejowej.

5.11. System wentylacji

W  budynku funkcjinuje wentylacja naturalna oparta o okresowe przewietrzanie pomieszczen

poprzez rozszczelnianie stolarki okiennej. Wywiew realizowany  jest
kanaty wentylacyjne.

5.12. Instalacja gazowa

Nie dotyczy.

5.13. Instalacja elektryczna

Instalacja w zadowalajacym stanie technicznym.

przez grawitacyjne
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6. WSKAZANIE RODZAJOW ULEPSZEN I PRZEDSIEWZIEC
TERMOMODERNIZACYJINYCH

. pompa ciepta glikol/woda (system grzewczy)

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna)

. docieplenie - dach (Dach nad dobuddéwka)

. Okna Uw=0,9 W/m2K (Stolarka Uw=3,1 W/m2K)

. Drzwi Ud=1,3 W/m2K (Drzwi zewnetrzne Ud=3,400 W/m2K)

. Okna Uw=0,9 W/m2K (Stolarka Uw=2,6 W/m2K)

. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do goéry (Strop do strychu U=0,416 W/m2K )

0 N O u b~ W N

. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do goéry (Strop do strychu U=0,416 W/m2K
)

9. pompa ciepta glikol-woda z instalacja cwu (ciepta woda uzytkowa)
10. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory (Strop do strychu U=0,416 W/m2K)
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7. ZRODLA CIEPLA

7.1. System grzewczy

7.1.1. Sprawnosci zrodet ciepta

Lp. Nazwa Nosnik Sprawnos$¢ | Sprawnos¢ | Sprawnosc¢ Sprawnos¢ Sprawnosc¢
energii | wytworzenia| akumulacji transportu regulacji i catkowita
wykorzystania
[%] [%] [%] [%] [%]
1. Grzejnik energia 99,00 100,00 100,00 91,00 90,09
elektryczny elektryczna
2. Kociot olejowy olej opatowy 84,00 100,00 80,00 88,00 59,14
RAZEM 84,64 100,00 80,86 88,13 60,46
(wartosci
$redniowazone)

7.1.2, Przerwy w ogrzewaniu (obliczone zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009)

Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
Grzejnik elektryczny 1,00 1,00
2. Kociot olejowy 1,00 1,00
RAZEM (wartosci 1,00 1,00
Sredniowazone)

7.1.3. Optaty

Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata Abonament
energii zmienna
[zt/G3] [zt/MWmc] [zt/ mc]
1. Grzejnik elektryczny energia 133,76 0,00 0,00
elektryczna
2. Kociot olejowy olej opatowy 79,04 0,00 0,00
RAZEM (wartosci 81,38 0,00 0,00

Sredniowazone)

7.1.4. Skiladowe optat

7.1.4.1. Grzejnik elektryczny

1. Rodzaj paliwa energia elektryczna

2 Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIiZE 2015]
3 Wartos¢ opatowa 3,6000 MJ/kWh

4. Taryfa c21

5 Optata systemowa 0,48 zt/kWh

7.1.4.2. Kociot olejowy

1 Rodzaj paliwa olej opatowy

2 Nazwa paliwa oleje opatowe [KOBIZE 2015]

3. Wartos$¢ opatowa 34162,0000 MJ/m3

4 Cena paliwa 2,70 zi/1

7.2. Ciepta woda uzytkowa

7.2.1. Sprawnosci zrodet ciepta

Lp. Nazwa Nosénik energii| Sprawnosé Sprawnos¢é Sprawnos¢ Sprawnos¢
wytworzenia | akumulacji transportu catkowita
[%] [%] [%] [%]
1. Elektryczny podgrzewacz energia 96,00 60,00 100,00 57,60
akumulacyjny elektryczna
2. Elektryczny podgrzewacz energia 96,00 85,00 80,00 65,28
akumulacyjny elektryczna
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3. Elektryczny podgrzewacz energia 99,00 100,00 100,00 99,00
przeptywowy elektryczna
4, Kottownia olejowa z olej opatowy 88,00 100,00 60,00 52,80
wymiennikowym
podgrzewaczem wody
RAZEM (wartosci 91,63 90,97 71,35 58,16
$redniowazone)
7.2.2. Optaty
Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata Abonament
energii zmienna
[zt/G]] [zt/MWmc] [zt/ mc]
1. Elektryczny podgrzewacz energia 133,76 0,00 0,00
akumulacyjny elektryczna
2. Elektryczny podgrzewacz energia 133,76 0,00 0,00
akumulacyjny elektryczna
3. Elektryczny podgrzewacz energia 133,76 0,00 0,00
przeptywowy elektryczna
4, Kottownia olejowa z olej opatowy 79,04 0,00 0,00
wymiennikowym
podgrzewaczem wody
RAZEM (wartosci 103,50 0,00 0,00
$redniowazone)
7.2.3. Skiladowe optat

7.2.3.1. Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny

1. Rodzaj paliwa

energia elektryczna

Nazwa paliwa

energia elektryczna [KOBIiZE 2015]

Warto$¢ opatowa

3,6000 MJ/kWh

Cc21

2
3
4, Taryfa
5 Optata systemowa

0,48 zt/kWh

7.2.3.2. Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny

1 Rodzaj paliwa energia elektryczna

2 Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIiZE 2015]
3. Warto$¢ opatowa 3,6000 MJ/kWh

4 Taryfa c21

5 Optata systemowa 0,48 zi/kWh

7.2.3.3. Elektryczny podgrzewacz przeptywowy

1 Rodzaj paliwa energia elektryczna

2 Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIiZE 2015]
3. Warto$¢ opatowa 3,6000 MJ/kWh

4 Taryfa c21

5 Optata systemowa 0,48 zt/kWh

7.2.3.4. Kottownia olejowa z wymiennikowym podgrzewaczem w

ody

1 Rodzaj paliwa olej opatowy

2 Nazwa paliwa oleje opatowe [KOBIZE 2015]
3. Warto$¢ opatowa 34162,0000 MJ/m3

4 Cena paliwa 2,70 z{/1
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8. PRZEGRODY NIEPRZEZROCZYSTE
8.1. Podsumowanie
L.p. Nazwa uo F Lambda d Ul Koszt N SPBT
[W/m2K]| [m2] [W/mK] [m] [W/m2K]| [zt/m?2] [zH] [a]
1. Sciana zewnetrzna 1,159 208,62 0,031 0,14 0,186 226,81 | 47317,5 3,40
2
2. Dach nad dobuddwkg 2,815 43,36 0,042 0,27 0,147 244,77 10613,2 4,25
3
3. Strop do strychu 0,416 42,66 0,040 0,18 0,145 186,96 7975,71 36,62
U=0,416 W/m2K
4. Strop do strychu 0,416 393,86 0,040 0,18 0,145 186,96 73636,0 27,87
U=0,416 W/m2K 7
5. Strop do strychu 0,416 13,48 0,040 0,18 0,145 186,96 | 2520,22 | 53,40
U=0,416 W/m2K
8.2. Charakterystyka ulepszen przegréod nieprzezroczystych
8.3.1. Sciana zewnetrzna
Ulepszenie obejmuje przegrody:
éciana zewnetrzna 0,7m SW; $ciana zewnetrzna 0,7m NE; $ciana zewnetrzna 0,7m SE;
éciana zewnetrzna 0,7m NW; $ciana zewn. 0,7m NW; S$ciana zewn. 0,7m; S$ciana wewn.
0,7m NW; $ciana zewnetrzna 0,51m NW; $ciana zewnetrzna 0,51m NE; $ciana zewnetrzna
0,51m SW; S$ciana zewnetrzna 0,51m SE; $ciana zewnetrzna 0,25 m NE; $ciana zewnetrzna
0,38m NW; $ciana zewnetrzna 0,38m NE; $ciana zewnetrzna 0,38m SE; $ciana zewnetrzna

0,32 m SE; $ciana zewnetrzna 0,32m NE;

1. Rodzaj przegrody $ciana zewnetrzna
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 1,159 W/m2K
3. Powierzchnia strat ciepta 566,10 m2
4. Temperatura wewnetrzna 19,47 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 3596,4
7. Optata stata 0,00 zt/MWmc
8. Optata zmienna 81,38 zt/G]
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Sturopian 0,031
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,031 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 208,62 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 60,00 zt/m2
2. Sprzet 35,00 zt/m?2
3. Materiat dociepleniowy 210,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 60,00 zt/m2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 226,81 zt/m2
0,14 m
7. Podstawa przyjecia wyceny Srednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
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1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,13 0,14 0,15 0,16
[m]
2. Zwiekszenie oporu 4,194 4,516 4,839 5,161
cieplnego [m2K/W]
Opoér cieplny [m2K/W] 0,863 5,057 5,379 5,702 6,024
4. Wspotczynnik U [W/m2K] 1,159 0,198 0,186 0,175 0,166
Zapotrzebowanie na ciepto 203,83 34,79 32,70 30,85 29,20
[G/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0259 0,0044 0,0042 0,0039 0,0037
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 16586,40 2830,82 2661,06 2510,51 2376,08
Oszczednos$¢ kosztdw [zt/a] 13755,58 13925,34 14075,90 14210,33
Jednostkowa cena 224,23 226,81 229,40 231,98
ulepszenia [zi/m?2]
10. Naktady [zt] 46778,65 47317,52 47856,38 48395,25
11. SPBT [a] 3,40 3,40 3,40 3,41
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,14 m
Naktady: 47317,52 zt
SPBT: 3,40 a
Uwagi:
Ulepszenie obejmuje wykonanie ocieplenie wegarkow, podokiennikdéw, wegarkéw.
Ulepszenie obejmuje takze wykonanie obrobek blacharskich. Do optymalizacji przyjeto
Sredniowazony wspodtczynnik przenikania ciepta po powierzchni $cian.
8.3.2. Dach nad dobudéwka
Ulepszenie obejmuje przegrody:
Dach ptaski;
1. Rodzaj przegrody dach
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 2,815 W/mz2K
3. Powierzchnia strat ciepta 43,36 m2
4. Temperatura wewnetrzna 17,09 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 3069,6
7. Optata stata 0,00 zt/MWmc
8. Optata zmienna 81,38 zt/G]
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Wetna mineralna
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,042 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 43,36 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 60,00 zt/m?2
2. Sprzet 8,00 zt/m2
3. Materiat dociepleniowy 300,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 50,00 zt/m2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 244,77 zt/m?2
0,27 m
7. Podstawa przyjecia wyceny Srednia cena rynkowa
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Wyniki optymalizacji

Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4

1. Grubo$¢ dodatkowej izolacji 0,26 0,27 0,28 0,29
[m]

2. Zwiekszenie oporu 6,190 6,429 6,667 6,905
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 0,355 6,546 6,784 7,022 7,260

4. Wspdtczynnik U [W/m2K] 2,815 0,153 0,147 0,142 0,138
Zapotrzebowanie na ciepto 32,37 1,76 1,70 1,64 1,58
[G/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0045 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 2634,22 142,96 137,94 133,27 128,90
Oszczednos¢ kosztow [zt/a] 2491,26 2496,28 2500,95 2505,32
Jednostkowa cena 241,08 244,77 248,46 252,15
ulepszenia [zt/m?2]

10. Naktady [zt] 10453,23 10613,23 10773,23 10933,22

11. SPBT [a] 4,20 4,25 4,31 4,36

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,27 m

Naktady: 10613,23 zt
SPBT: 4,25 a

Uwagi:

Ulepszenie obejmuje rowniez wymiane pokrycia dachu.

8.3.3.

Strop do strychu U=0,416 W/m2K

Ulepszenie obejmuje przegrody:

Strop;

1. Rodzaj przegrody strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory

2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,416 W/mz2K

3. Powierzchnia strat ciepta 42,66 m2

4. Temperatura wewnetrzna 16,00 °C - sredniowazona po kubaturze

pomieszczen

5. Temperatura zewnetrzna -20 °C

6. Liczba stopniodni 2677,6

7. Optata stata 0,00 zt/MWmc

8. Optata zmienna 81,38 zt/GJ

9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie

1. Materiat dociepleniowy Wetna mineralna

2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,040 W/mK
materiatu dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 42,66 m2
Koszty docieplenia przegrody

1. Robocizna 50,00 zt/m=2

2. Sprzet 8,00 zt/m2

3. Materiat dociepleniowy 300,00 zt/m3

4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 40,00 z{/m?2

5. Stawka VAT 23 %

6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 186,96 zt/m?2
0,18 m
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|7. |Podstawa przyjecia wyceny Srednia cena rynkowa

Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4

1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,17 0,18 0,19 0,20
[m]

2. Zwiekszenie oporu 4,250 4,500 4,750 5,000
cieplnego [m2K/W]
Opér cieplny [mM2K/W] 2,404 6,654 6,904 7,154 7,404

4. Wspotczynnik U [W/m2K] 0,416 0,150 0,145 0,140 0,135
Zapotrzebowanie na ciepto 4,11 1,48 1,43 1,38 1,33
[Gl/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0006 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002
cieplng [MW]
Koszty ciepta [z4] 334,10 120,70 116,33 112,26 108,47
Oszczednos$¢ kosztéw [zt/a] 213,40 217,77 221,83 225,62
Jednostkowa cena 183,27 186,96 190,65 194,34
ulepszenia [z{/m?2]

10. Naktady [zf] 7818,30 7975,71 8133,13 8290,54

11. SPBT [a] 36,64 36,62 36,66 36,75

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,18 m

Naktady: 7975,71 zt
SPBT: 36,62 a

Uwagi:

Ulepszenie obejmuje rowniez wymiane deskowania podtogi na strychu.

8.3.4.

Strop do strychu U=0,416 W/ m2K

Ulepszenie obejmuje przegrody:

Strop;

1. Rodzaj przegrody strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry

2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,416 W/mz2K

3. Powierzchnia strat ciepta 393,86 m2

4. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - sredniowazona po kubaturze

pomieszczen

5. Temperatura zewnetrzna -20 °C

6. Liczba stopniodni 3518,7

7. Opftata stata 0,00 zt/MWmc

8. Optata zmienna 81,38 zt/GJ

9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie

1. Materiat dociepleniowy Wetna mineralma

2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,040 W/mK
materiatu dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 393,86 m2
Koszty docieplenia przegrody

1. Robocizna 50,00 zt/m2

2. Sprzet 8,00 zt/m?2

3. Materiat dociepleniowy 300,00 zt/m3

4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 40,00 zt/m2

5. Stawka VAT 23 %
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6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 186,96 zt/m?2
0,18 m

7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji

Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4

1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,17 0,18 0,19 0,20
[m]

2. Zwiekszenie oporu 4,250 4,500 4,750 5,000
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 2,404 6,654 6,904 7,154 7,404

4. Wspotczynnik U [W/m2K] 0,416 0,150 0,145 0,140 0,135
Zapotrzebowanie na ciepto 49,81 18,00 17,34 16,74 16,17
[G)/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0062 0,0022 0,0022 0,0021 0,0020
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zf] 4053,49 1464,41 1411,38 1362,06 1316,07
Oszczednos$c¢ kosztdw [zt/a] 2589,08 2642,10 2691,43 2737,42
Jednostkowa cena 183,27 186,96 190,65 194,34
ulepszenia [zt/m?2]

10. Naktady [zt] 72182,72 73636,07 75089,41 76542,75

11. SPBT [a] 27,88 27,87 27,90 27,96

8.3.5.

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,18 m

Naktady: 73636,07 zt
SPBT: 27,87 a

Uwagi:

Ulepszenie obejmuje réwniez wymiane deskowania podtogi na strychu.

Strop do strychu U=0,416 W/m2K

Ulepszenie obejmuje przegrody:

Strop;

1. Rodzaj przegrody strop przy przeptywie ciepta z dotu do goéry

2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,416 W/mz2K

3. Powierzchnia strat ciepta 13,48 m2

4. Temperatura wewnetrzna 12,00 °C - $redniowazona po kubaturze

pomieszczen

5. Temperatura zewnetrzna -20 °C

6. Liczba stopniodni 1836,5

7. Optata stata 0,00 zt/MWmc

8. Optata zmienna 81,38 zt/G]

9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie

1. Materiat dociepleniowy Wetna mienralna

2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,040 W/mK
materiatu dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 13,48 m2
Koszty docieplenia przegrody

1. Robocizna 50,00 zt/m?2

2. Sprzet 8,00 zt/m?2

3. Materiat dociepleniowy 300,00 zt/m3

4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 40,00 zt/m=2
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Stawka VAT 23 %

6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 186,96 z#/m=2
0,18 m

7. Podstawa przyjecia wyceny Srednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji

Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4

1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,17 0,18 0,19 0,20
[m]

2. Zwiekszenie oporu 4,250 4,500 4,750 5,000
cieplnego [m2K/W]
Opér cieplny [m2K/W] 2,404 6,654 6,904 7,154 7,404

4. Wspdtczynnik U [W/m2K] 0,416 0,150 0,145 0,140 0,135
Zapotrzebowanie na ciepto 0,89 0,32 0,31 0,30 0,29
[G/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0002 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
cieplng [MW]
Koszty ciepta [z4] 72,41 26,16 25,21 24,33 23,51
Oszczednosé kosztow [zt/a] 46,25 47,20 48,08 48,90
Jednostkowa cena 183,27 186,96 190,65 194,34
ulepszenia [zt/m?2]

10. Naktady [zf] 2470,48 2520,22 2569,96 2619,70

11. SPBT [a] 53,42 53,40 53,45 53,57

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,18 m
Naktady: 2520,22 zt
SPBT: 53,40 a
Uwagi:
Ulepszenie obejmuje rowniez wymiane deskowania podtogi na strychu.
Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl 22/102



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Witkéw 13, 59-379 Czarny Bér

9. PRZEGRODY PRZEZROCZYSTE I WENTYLACJA NATURALNA
9.1. Podsumowanie ulepszen przegrod przezroczystych i wentylacji naturalnej
Lp. Nazwa uo F U1l Nakiady SPBT
[W/m2K] [m2] [W/m2K] [zt] [a]
1. Stolarka Uw=2,6 W/m2K 2,600 50,81 0,900 49024,72 16,01
2. Stolarka Uw=3,1 W/m2K 3,100 11,13 0,900 10784,02 12,12
Drzwi zewnetrzne 3,400 12,50 1,300 21525,00 14,64
Ud=3,400 W/m2K
9.2. Charakterystyka ulepszen przegrod przezroczystych i wentylacji naturalnej
9.2.1. Stolarka Uw=2,6 W/m2K
Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:
O 110x140; O 110x200; O 60x89; O 60x58; O 49x52; O 105x200; O 105x160; O 105x96;
0 60x57; O 100x135; O 110x130;
1. Wspotczynnik przenikania ciepta 2,600 W/m2K
2. Powierzchnia 50,81 m2
3. Strumien Vnom 632,72 m3/h
4, Wspotczynnik przeptywu 0,8 m3/mhdaPaz/3
5. Dtugosc szczelin przylgowych 3,50 m/mz2
6. Wspotczynnik cr 1,00
7. Wspotczynnik cm 1,00
8. Wspotczynnik cw 1,00
9. Temperatura wewnetrzna 19,80 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen
10. Temperatura zewnetrzna -20 °C
11. Liczba stopniodni 3670,8
12. Optata stata 0,00 zt/MWmc
13. Optata zmienna 81,38 zt/G]
14. Abonament 0,00 zt/mc
Poréwnanie ulepszen
Lp. Parametr Stan aktualny | Okna Uw=0,9 |Okna Uw=0,8
W/m2K W/m2K
1. Wspotczynnik przenikania 2,600 0,900 0,800
ciepta [W/m2K]
2. Wspotczynnik przeptywu 0,75 - -
[m3/mhdaPaz/3]
3. Dtugosc¢ szczelin 3,50 - -
przylgowych [m/m?2]
4, Wspotczynnik cr 1,00 0,85 0,85
Wspotczynnik cm 1,00 1,00 1,00
6. Powierzchnia zamurowania - -
[m2]
7. Powierzchnia po - -
zamurowaniu [m?2]
8. Zapotrzebowanie na ciepto 41,90 14,50 12,89
- przenikanie [G)/a]
9. Zapotrzebowanie na ciepto 0,70 - -
- infiltracja [GJ/a]
10. Zapotrzebowanie na ciepto 68,28 58,04 58,04
- wentylacja [GJ/a]
11. Zapotrzebowanie na ciepto 42,60 - -
taczne: przenikanie +
infiltracja [Gl/a]
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12. Zapotrzebowanie na ciepto 110,18 72,54 70,93
taczne: przenikanie +
wentylacja [GJ/a]

13. Zapotrzebowanie na moc - 5,26 1,82 1,62
przenikanie [kW]

14. Zapotrzebowanie na moc - 0,09 - -
infiltracja [kW]

15. Zapotrzebowanie na moc - 8,56 8,56 8,56
wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 5,35 - -
taczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 13,82 10,38 10,18
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. taczny koszt wymiany 46872,22 56246,67
stolarki [zt]

19. taczny koszt zamurowania 0,00 0,00
stolarki [zt]

20. taczny koszt modernizacji 2152,50 2152,50
wentylacji [zt]

21. Naktady [zt] 49024,72 58399,17

22. Koszty ciepta [zt/a] 8966,03 5903,29 5772,15

23. Podstawy przyjecia wyceny $rednia cena $rednia cena

rynkowa rynkowa
24. Oszczednos¢ kosztow [zt/a] 3062,74 3193,88
25. SPBT [a] 16,01 18,28

Wybrane ulepszenie: 1 - Okna Uw=0,9 W/ m2K

Naktady: 49024,72 zt
SPBT: 16,01 a

Sposob realizacji:

Przewiduje sie wymiane okien na nowe PCV trzyszybowe o Uw=0,9 W/m2K.

Uwagi:

9.2.2. Stolarka Uw=3,1 W/m2K

Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:

0 110x140; O 110x150; O 100x135; O 60x58; O 78x90;

1. Wspotczynnik przenikania ciepta 3,100 W/m2K

2. Powierzchnia 11,13 m2

3. Strumien Vnom 135,10 m3/h

4, Wspotczynnik przeptywu 0,8 m3/mhdaPaz/3

5. Dtugos¢ szczelin przylgowych 3,50 m/mz2

6. Wspotczynnik cr 1,10

7. Wspotczynnik cm 1,20

8. Wspotczynnik cw 1,00

9. Temperatura wewnetrzna 19,11 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen

10. Temperatura zewnetrzna -20 °C

11. Liczba stopniodni 3516,3

12. Optata stata 0,00 zt/MWmc

13. Optata zmienna 81,38 zt/G]

14. Abonament 0,00 zt/mc
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Poréwnanie ulepszen

Lp. Parametr Stan aktualny| Okna Uw=0,9 |Okna Uw=0,8
W/m2K W/m2K

1. Wspotczynnik przenikania 3,100 0,900 0,800
ciepta [W/m2K]

2. Wspotczynnik przeptywu 0,75 - -
[m3/mhdaPa2/3]

3. Dtugosc¢ szczelin 3,50 - -
przylgowych [m/m?2]

4, Wspotczynnik cr 1,10 0,85 0,85
Wspotczynnik cm 1,20 1,00 1,00

6. Powierzchnia zamurowania - -
[m2]

7. Powierzchnia po - -
zamurowaniu [m?2]

8. Zapotrzebowanie na ciepto 10,48 3,04 2,71
- przenikanie [GJ/a]

9. Zapotrzebowanie na ciepto 0,15 - -
- infiltracja [G]/a]

10. Zapotrzebowanie na ciepto 15,36 11,87 11,87
- wentylacja [GJ/a]

11. Zapotrzebowanie na ciepto 10,63 - -
faczne: przenikanie +
infiltracja [GJ/a]

12. Zapotrzebowanie na ciepto 25,85 14,91 14,58
taczne: przenikanie +
wentylacja [G)/a]

13. Zapotrzebowanie na moc - 1,35 0,39 0,35
przenikanie [kW]

14. Zapotrzebowanie na moc - 0,02 - -
infiltracja [kW]

15. Zapotrzebowanie na moc - 2,16 1,80 1,80
wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 1,37 - -
faczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 3,50 2,19 2,14
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. taczny koszt wymiany 10267,42 12320,91
stolarki [zt]

19. taczny koszt zamurowania 0,00 0,00
stolarki [zt]

20. taczny koszt modernizacji 516,60 516,60
wentylacji [zt]

21. Nakfady [zt] 10784,02 12837,51

22. Koszty ciepta [zl/a] 2103,19 1213,70 1186,19

23. Podstawy przyjecia wyceny $rednia cena $rednia cena

rynkowa rynkowa
24, Oszczedno$¢ kosztdw [zt/a] 889,49 917,01
25. SPBT [a] 12,12 14,00

Wybrane ulepszenie: 1 - Okna Uw=0,9 W/ m2K

Naktady: 10784,02 zt
SPBT: 12,12 a

Sposoéb realizacji:

Przewiduje sie wymiane okien na nowe PCV trzyszybowe o Uw=0,9 W/m2K.

Uwagi:
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: Witkéw 13, 59-379 Czarny Bor

9.2.3.

Drzwi zewnetrzne Ud=3,400 W/ m2K

Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:

D 100x200; D 90x200; D 80x200;

1. Wspotczynnik przenikania ciepta 3,400 W/m2K
2. Powierzchnia 12,50 m2
3. Strumien Vnom 268,21 m3/h
4. Wspotczynnik przeptywu 3,0 m3/mhdaPaz/3
5. Dtugos¢ szczelin przylgowych 3,50 m/m?2
6. Wspotczynnik cr 1,10
7. Wspotczynnik cm 1,20
8. Wspotczynnik cw 1,00
9. Temperatura wewnetrzna 18,28 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen

10. Temperatura zewnetrzna -20 °C
11. Liczba stopniodni 3332,6
12. Optata stata 0,00 zt/MWmc
13. Optata zmienna 81,38 zt/G]
14. Abonament 0,00 zt/mc

Poréwnanie ulepszen

Lp. Parametr Stan aktualny | Drzwi Ud=1,3 |Drzwi Ud=1,1
W/m2K W/m2K

1. Wspotczynnik przenikania 3,400 1,300 1,100

ciepta [W/m?2K]
2. Wspoétczynnik przeptywu 3,00 - -

[m3/mhdaPa2/3]
3. Dtugosc¢ szczelin 3,50 - -

przylgowych [m/m?2]
4, Wspotczynnik cr 1,10 0,70 0,70

Wspotczynnik cm 1,20 1,00 1,00
6. Powierzchnia zamurowania - -

[m2]
7. Powierzchnia po - -

zamurowaniu [m?2]
8. Zapotrzebowanie na ciepto 12,24 4,68 3,96

- przenikanie [GJ/a]
9. Zapotrzebowanie na ciepto 0,63 - -

- infiltracja [G]/a]
10. Zapotrzebowanie na ciepto 28,91 18,39 18,39

- wentylacja [GJ/a]
11. Zapotrzebowanie na ciepto 12,86 - -

faczne: przenikanie +

infiltracja [GJ/a]
12. Zapotrzebowanie na ciepto 41,14 23,07 22,35

taczne: przenikanie +

wentylacja [G)/a]
13. Zapotrzebowanie na moc - 1,63 0,62 0,53

przenikanie [kW]
14. Zapotrzebowanie na moc - 0,08 - -

infiltracja [kW]
15. Zapotrzebowanie na moc - 4,19 3,49 3,49

wentylacja [kW]
16. Zapotrzebowanie na moc 1,71 - -

faczne: przenikanie +

infiltracja [kW]
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13, 59-379 Czarny Bor

17. Zapotrzebowanie na moc 5,82 4,11 4,02
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. taczny koszt wymiany 21525,00 26137,50
stolarki [zt]

19. taczny koszt zamurowania 0,00 0,00
stolarki [zt]

20. taczny koszt modernizacji 0,00 0,00
wentylacji [zt]

21. Naktady [zt] 21525,00 26137,50

22. Koszty ciepta [zl/a] 3348,07 1877,64 1819,07

23. Podstawy przyjecia wyceny $rednia cena $rednia cena

rynkowa rynkowa
24. Oszczednos$¢ kosztéw [zt/a] 1470,42 1529,00
25. SPBT [a] 14,64 17,09

Wybrane ulepszenie: 1 - Drzwi Ud=1,3 W/m2K

Naktady: 21525,00 zt
SPBT: 14,64 a

Sposob realizacji:

Uwagi:

Przewiduje sie wymianeg drzwi na nowe o Ud=1,3 W/m2K.
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10. CIEPLA WODA UZYTKOWA

Dane podstawowe

|1. |Koszty zuzycia i przygotowania c.w.u. 3206,99 zi/a
10.1. Opisy ulepszen
10.1.1. Ulepszenie c.w.u - pompa ciepta glikol-woda z instalacja cwu
Ulepszenie polaga na wymianie indywidualnych Zrédet ciepta na pompe ciepta z odwiertami
gruntowymi wraz z budowa_instalacji c.w.u.
10.1.2. Ulepszenie c.w.u - pompa ciepta powietrze-woda z instalacja cwu
Ulepszenie polaga na wymianie indywidualnych Zrédet ciepta na pompe ciepta powietrzng
wraz z budowa instalacji c.w.u.
10.2. Zapotrzebowanie na ciepto i moc oraz sprawnosci
Lp. Nazwa Zapotrzebo|Zapotrzebow | Sprawno$¢ | Sprawnos¢ Sprawnos¢ Sprawnosc¢
wanie na | anie na moc | wytworzenia| akumulacji transportu catkowita
ciepto
[G3/a] [kw] [%] [%] [%] [%]
0. Stan aktualny 18,02 7,8 91,6 91,0 71,3 58,2
1. pompa ciepta 18,02 7,82 300,0 85,0 80,0 204,0
glikol-woda z
instalacja cwu
2. pompa ciepta 18,02 7,82 260,0 85,0 80,0 176,8
powietrze-woda z
instalacjg cwu
10.3. Opiaty
Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G3] [zt/ mc]
0. Stan aktualny 0,00 103,50 0,00
1. pompa cieptfa glikol-woda z 0,00 133,76 0,00
instalacjg cwu
2. pompa ciepta powietrze-woda 0,00 133,76 0,00
z instalacja cwu
10.4. Skiadowe optat dla poszczegdlnych zrodet ciepta
10.4.1. Ulepszenie: pompa ciepta glikol-woda z instalacja cwu
10.4.1.1. Pompa ciepta glikol/woda
1. Rodzaj paliwa energia elektryczna
2. Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIiZE 2015]
3. Warto$¢ opatowa 3,6000 MJ/kWh
4, Taryfa c21
5. Optata systemowa 0,48 zi/kWh
10.4.2. Ulepszenie: pompa ciepta powietrze-woda z instalacja cwu
10.4.2.1. Pompa ciepta powietrze / woda
1. Rodzaj paliwa energia elektryczna
2. Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIiZE 2015]
3. Warto$¢ opatowa 3,6000 MJ/kWh
4, Taryfa c21
5. Optata systemowa 0,48 zi/kWh
10.5. Kosztorysy
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10.5.1. Ulepszenie c.w.u. - pompa ciepta glikol-woda z instalacja cwu
Lp. Nazwa Ilosc Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[z1] [z1] [%] [z]
1. pompa ciepta 7,94 kW 4500,00 35730,00 23 43947,90
glikol-woda
2. instalacja c.w.u. 783,07 m?2 35,00 27407,45 23 33711,16
wraz z armatura i
zasobnikiem cwu
10.5.2. Ulepszenie c.w.u. - pompa ciepta powietrze-woda z instalacja cwu
Lp. Nazwa Ilosc Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zH] [zH] [%] [z4]
1. pompa ciepta 7,94 kW 4500,00 35730,00 23 43947,90
powietrze-woda
2. instalacja c.w.u. 783,07 m2 35,00 27407,45 23 33711,16
wraz z armatura i
zasobnikiem cwu
10.6. Wyniki obliczen
Lp. Nazwa Koszty Oszczednosé Naktady SPBT
zuzycia i kosztow
przygotowani [zt/a] [zH] [a]
a c.w.u.
[zt/a]
1. pompa ciepta glikol-woda z 1181,57 2025,42 77659,06 38,34
instalacjg cwu
2. pompa ciepta 1363,35 1843,64 77659,06 42,12
powietrze-woda z instalacja
cwu

Optymalne ulepszenie cieptej wody uzytkowej

Optymalne ulepszenie: 1 - pompa ciepta glikol-woda z instalacja cwu

Naktady: 77659,06 zi

SPBT: 38,34 a
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11. SYSTEM GRZEWCzZY

Dane podstawowe

Zapotrzebowanie na ciepto 362,07 Gl/a
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng, 77,3 kW
Koszty ciepta 48732,22 zt

11.1. Opisy ulepszen

11.1.1. Ulepszenie systemu grzewczego - pompa ciepta glikol/woda
Wymiania zrédta ciepta z kottowni olejowej na pompe ciepta z odwiertami gruntowymi, wraz
z rozbudowg i wymiang instalacji centralnego ogrzewania w catym budynku.

11.1.2. Ulepszenie systemu grzewczego - pompa ciepta powietrze/woda

Wymiania zrdédta ciepta z kotlowni olejowej na pompe ciepta powietrzna, wraz z rozbudowq i
wymiang instalacji centralnego ogrzewania w catym budynku.

11.2. Sprawnosci

Lp. Nazwa Sprawnos¢ Sprawnos¢ Sprawnos¢ Sprawnosc¢ Sprawnos¢
wytworzenia akumulacji transportu regulacji i catkowita
[%] [%] [%] wykorzystania [%]
[%]

0. Stan aktualny 84,64 100,00 80,86 88,13 60,46

1. pompa ciepta glikol/woda 350,00 95,00 96,00 88,00 280,90

2. pompa ciepta 260,00 95,00 96,00 88,00 208,67

powietrze/woda

11.3. Przerwy w ogrzewaniu

Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
0. Stan aktualny 1,00 1,00
1. pompa ciepta glikol/woda 1,00 1,00
2. pompa ciepta powietrze/woda 1,00 1,00

Przerwy dla stanu aktualnego obliczono zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009.
Przerwy w ulepszeniach przyjeto wg RMI w sprawie szczeg6towego zakresu i form audytu energetycznego.
Przerwy dla wariantéw zostang obliczone zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009.

11.4. Opiaty

Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G3] [zt/ mc]
0. Stan aktualny 0,00 81,38 0,00
3. pompa ciepfa glikol/woda 5927,43 133,76 0,00
4, pompa ciepta powietrze/woda 5927,43 133,76 0,00

11.5. Skiadowe optat dla poszczegélnych zrédet ciepta

11.5.1. Ulepszenie: pompa ciepta glikol/woda
11.5.1.1. pompa ciepta glikol-woda

1. Rodzaj paliwa energia elektryczna

2. Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIiZE 2015]
3. Wartos$¢ opatowa 3,6000 MJ/kWh

4, Koszty state - osobowe 1000,00 zt/rok

5. Koszty state - remonty 2000,00 zt/rok

6. Koszty state - inne 2500,00 zt/rok

7. Taryfa C21

8. Optata systemowa 0,48 zt/kWh
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11.5.2. Ulepszenie: pompa ciepta powietrze/woda

11.5.2.1. pompa ciepta powietrze-woda

Rodzaj paliwa

energia elektryczna

Nazwa paliwa

energia elektryczna [KOBIiZE 2015]

Warto$¢ opatowa

3,6000 MJ/kWh

Koszty state - osobowe

1000,00 zt/rok

Koszty state - remonty

2000,00 zt/rok

Koszty state - inne

2500,00 zt/rok

Taryfa

C21

P (N | R WN =

Optata systemowa

0,48 zt/kWh

11.6. Kosztorysy

11.6.1. Ulepszenie systemu grzewczego - pompa ciepta glikol/woda
Lp. Nazwa Ilosc Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zt] [zt] [%] [z1]
1. pompa ciepta 74,86 kW 4500,00 336870,00 23 414350,10
glikol-woda
2. instalacja 74,86 kW 1500,00 112290,00 23 138116,70
centralnego
ogrzewania
(przewody,
izolacja,
armatura,
grzejniki)
11.6.2. Ulepszenie systemu grzewczego - pompa ciepta powietrze/woda
Lp. Nazwa Ilosc Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zt] [zt] [%] [zt]
1. pompa ciepta 74,86 kw 4500,00 336870,00 23 414350,10
powietrze-woda
2. instalacja 74,86 kW 1500,00 112290,00 23 138116,70
centralnego
ogrzewania
(przewody,
izolacja,
armatura,
grzejniki)
11.7. Wyniki obliczen
Lp. Nazwa Koszty ciepla | Oszczednos¢ Naklady SPBT
kosztow
[zt/a] [zt/a] [zt] [a]
pompa ciepta glikol/woda 22741,53 25990,69 552466,80 21,26
2. pompa ciepta 28709,75 20022,46 552466,80 27,59
powietrze/woda

Optymalne ulepszenie systemu grzewczego

Optymalne ulepszenie: 1 - pompa ciepta glikol/woda

Naktady: 552466,80 zt

SPBT: 21,26 a
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12. ZESTAWIENIE ULEPSZEN OPTYMALNYCH

Lp. Nazwa ulepszenia Rodzaj Naktady SPBT
ulepszenia [zH] [a]
1. pompa ciepta glikol/woda system grzewczy 552466,80 21,26
2. docieplenie - $ciana Sciana zewnetrzna 47317,52 3,40
zewnetrzna
3. docieplenie - dach Dach nad 10613,23 4,25
dobudowkg
4, Okna Uw=0,9 W/m2K Stolarka Uw=3,1 10784,02 12,12
W/m2K
5. Drzwi Ud=1,3 W/m2K Drzwi zewnetrzne 21525,00 14,64
Ud=3,400 W/m2K
6. Okna Uw=0,9 W/m2K Stolarka Uw=2,6 49024,72 16,01
W/m2K
7. docieplenie - strop przy Strop do strychu 73636,07 27,87
przeptywie ciepta z dotu do U=0,416 W/m2K
gory
8. docieplenie - strop przy Strop do strychu 7975,71 36,62
przeptywie ciepta z dotu do U=0,416 W/m2K
gory
9. pompa ciepfa glikol-woda z ciepta woda 77659,06 38,34
instalacjg cwu uzytkowa
10. docieplenie - strop przy Strop do strychu 2520,22 53,40
przeptywie ciepta z dotu do U=0,416 W/m2K
gory

* ulepszenie dodatkowej czesci budynku - nieobjete premig termomodernizacyjna

Nakiady ulepszen nieobjetych premia termomodernizacyjna: 0,00 zt

Naktady ulepszen objetych premia termomodernizacyjna: 853522,36 zi

Nakilady tacznie: 853522,36 z
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13. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYINEGO

13.1. Wariant 1 termomodernizacji

Objete ulepszenia

1. pompa ciepta glikol/woda (system grzewczy)
2. docieplenie - Sciana zewnetrzna (éciana zewnetrzna)
3. docieplenie - dach (Dach nad dobudowka)
4. Okna Uw=0,9 W/m2K (Stolarka Uw=3,1 W/m2K)
5. Drzwi Ud=1,3 W/m2K (Drzwi zewnetrzne Ud=3,400 W/m2K)
6. Okna Uw=0,9 W/m2K (Stolarka Uw=2,6 W/m2K)
7. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory (Strop do strychu U=0,416 W/m2K )
8. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory (Strop do strychu U=0,416 W/m2K
)
9. pompa ciepta glikol-woda z instalacjg cwu (ciepta woda uzytkowa)
10. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (Strop do strychu U=0,416 W/m2K)
Sprawnosci dla wariantu 1
1. Sprawnos$¢ catkowita 280,90 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 350,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 95,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 1
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 9777,99 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 133,76 zt/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 133,76 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 1
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 46,9 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 7,8 kKW

13.2. Wariant 2 termomodernizacji

Objete ulepszenia

. pompa ciepta glikol/woda (system grzewczy)

0 N OO U b~ WN

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna)

. docieplenie - dach (Dach nad dobuddéwka)

. Okna Uw=0,9 W/m2K (Stolarka Uw=3,1 W/m2K)

. Drzwi Ud=1,3 W/m2K (Drzwi zewnetrzne Ud=3,400 W/m2K)

. Okna Uw=0,9 W/m2K (Stolarka Uw=2,6 W/m2K)

. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (Strop do strychu U=0,416 W/m2K )

. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do goéry (Strop do strychu U=0,416 W/m2K
)

. pompa ciepta glikol-woda z instalacjg cwu (ciepta woda uzytkowa)

Sprawnosci dla wariantu 2

Sprawnos$¢ catkowita 280,90 %

2. Sprawnos$¢ wytworzenia 350,00 %
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3. Sprawnos$¢ akumulacji 95,00 %
4. Sprawnosc transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 2
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 9754,66 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 133,76 zt/GJ
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 133,76 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 2
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 47,0 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 7,8 kW

13.3. Wariant 3 termomodernizacji

Objete ulepszenia

1. pompa ciepta glikol/woda (system grzewczy)
2. docieplenie - éciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna)
3. docieplenie - dach (Dach nad dobudéwka)
4. Okna Uw=0,9 W/m2K (Stolarka Uw=3,1 W/m2K)
5. Drzwi Ud=1,3 W/m2K (Drzwi zewnetrzne Ud=3,400 W/m2K)
6. Okna Uw=0,9 W/m2K (Stolarka Uw=2,6 W/m2K)
7. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory (Strop do strychu U=0,416 W/m2K )
8. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory (Strop do strychu U=0,416 W/m2K
)
Sprawnosci dla wariantu 3
1. Sprawnosc catkowita 280,90 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 350,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 95,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnosc regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 3
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 9754,66 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 133,76 zt/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 z/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 103,50 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 3
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 47,0 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 7,8 kW

13.4. Wariant 4 termomodernizacji

Objete ulepszenia

1. pompa ciepta glikol/woda (system grzewczy)
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. docieplenie - $éciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna)

. docieplenie - dach (Dach nad dobudéwka)

. Okna Uw=0,9 W/m2K (Stolarka Uw=3,1 W/m2K)

. Drzwi Ud=1,3 W/m2K (Drzwi zewnetrzne Ud=3,400 W/m2K)
. Okna Uw=0,9 W/m2K (Stolarka Uw=2,6 W/m2K)

N o o1 WN

Sprawnosci dla wariantu 4

. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (Strop do strychu U=0,416 W/m2K )

1. Sprawnos¢ catkowita 280,90 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 350,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 95,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnosc regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 4
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 9672,61 zZt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 133,76 zt/GJ
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 103,50 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 4
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 47,4 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 7,8 kW
13.5. Wariant 5 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. pompa ciepta glikol/woda (system grzewczy)
2. docieplenie - éciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna)
3. docieplenie - dach (Dach nad dobudéwka)
4. Okna Uw=0,9 W/m2K (Stolarka Uw=3,1 W/m2K)
5. Drzwi Ud=1,3 W/m2K (Drzwi zewnetrzne Ud=3,400 W/m2K)
6. Okna Uw=0,9 W/m2K (Stolarka Uw=2,6 W/m2K)
Sprawnosci dla wariantu 5
1. Sprawnosc catkowita 280,90 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 350,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 95,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnosc regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 5
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 8922,35 zi/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 133,76 zt/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 z/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 103,50 zi/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 5
|1. |Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 51,4 kW
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|2. |Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 7,8 kW
13.6. Wariant 6 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. pompa ciepta glikol/woda (system grzewczy)
2. docieplenie - éciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna)
3. docieplenie - dach (Dach nad dobudowka)
4, Okna Uw=0,9 W/m2K (Stolarka Uw=3,1 W/m2K)
5. Drzwi Ud=1,3 W/m2K (Drzwi zewnetrzne Ud=3,400 W/m2K)
Sprawnosci dla wariantu 6
1. Sprawnos$¢ catkowita 280,90 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 350,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 95,00 %
4. Sprawnosc transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 6
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 8364,96 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 133,76 zt/GJ
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 103,50 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 6
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 54,8 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 7,8 kW
13.7. Wariant 7 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. pompa ciepta glikol/woda (system grzewczy)
2. docieplenie - éciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna)
3. docieplenie - dach (Dach nad dobudéwka)
4. Okna Uw=0,9 W/m2K (Stolarka Uw=3,1 W/m2K)
Sprawnosci dla wariantu 7
1. Sprawnos$¢ catkowita 280,90 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 350,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 95,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 7
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 8217,87 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 133,76 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 103,50 zt/G]
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Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 7

Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 55,8 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 7,8 kW
13.8. Wariant 8 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. pompa ciepta glikol/woda (system grzewczy)
2. docieplenie - Sciana zewnetrzna (éciana zewnetrzna)
3. docieplenie - dach (Dach nad dobuddwka)
Sprawnosci dla wariantu 8
1. Sprawnos$¢ catkowita 280,90 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 350,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 95,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 8
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 8079,43 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 133,76 zt/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 103,50 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 8
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 56,7 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 7,8 kW
13.9. Wariant 9 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. pompa ciepta glikol/woda (system grzewczy)
2. docieplenie - $ciana zewnetrzna (éciana zewnetrzna)
Sprawnosci dla wariantu 9
1. Sprawnosc catkowita 280,90 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 350,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 95,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 9
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 7491,26 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 133,76 zt/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 103,50 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 9
|1. |Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 61,2 kW
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|2. |Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 7,8 kW
13.10. Wariant 10 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. pompa ciepta glikol/woda (system grzewczy)
Sprawnosci dla wariantu 10
1. Sprawnosc catkowita 280,90 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 350,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 95,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 10
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 5927,43 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 133,76 zt/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 103,50 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 10
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 77,3 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 7,8 kW
13.11. Wyniki obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Wariant QH,nd qco Przerwy w | Sprawnos¢ QwW,nd qcwu Sprawnosé
ogrzewaniu C.0. Cc.w.u.
[GJ] [kW] (wt*wd) [%] [G3] [kW] [%]
Stan aktualny 362,07 77,3 1,00 60 18,02 7,8 58
Wariant 1 128,32 46,9 1,00 281 18,02 7,8 204
Wariant 2 128,70 47,0 1,00 281 18,02 7,8 204
Wariant 3 128,70 47,0 1,00 281 18,02 7,8 58
Wariant 4 130,61 47,4 1,00 281 18,02 7,8 58
Wariant 5 153,49 51,4 1,00 281 18,02 7,8 58
Wariant 6 173,37 54,8 1,00 281 18,02 7,8 58
Wariant 7 180,10 55,8 1,00 281 18,02 7,8 58
Wariant 8 184,99 56,7 1,00 281 18,02 7,8 58
Wariant 9 221,22 61,2 1,00 281 18,02 7,8 58
Wariant 10 351,40 77,3 1,00 281 18,02 7,8 58
Przerwy w ogrzewaniu (wt*wd) obliczono zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009.
13.12. Obliczeniowe oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Wariant Qnd Koszty c.o. Koszty Koszty Oszczednos¢ Naktady
c.w.u. taczne kosztow
[G]] [z4] [z4] [zH] [z4] [z1]
Stan aktualny 380,09 48732,22 3206,99 51939,21 - -
Wariant 1 146,34 11610,61 1181,57 12792,18 39147,02 853522,36
Wariant 2 146,72 11628,46 1181,57 12810,03 39129,18 851002,14
Wariant 3 146,72 11628,46 3206,99 14835,45 37103,76 773343,08
Wariant 4 148,63 11719,61 3206,99 14926,60 37012,61 765367,36
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Wariant 5 171,51 12809,02 3206,99 16016,01 35923,19 691731,30
Wariant 6 191,39 13755,60 3206,99 16962,59 34976,62 642706,57
Wariant 7 198,12 14076,45 3206,99 17283,44 34655,76 621181,57
Wariant 8 203,01 14309,15 3206,99 17516,14 34423,06 610397,55
Wariant 9 239,24 16034,66 3206,99 19241,65 32697,55 599784,32
Wariant 10 369,42 22233,34 3206,99 25440,33 26498,87 552466,80
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14.

DOKUMENTACJA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYINEGO

Lp.

Wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowane
koszty
catkowite

[zt]

Roczna
oszczednos$é
kosztow
energii

[zt]

Procentowa
oszczednosé
zapotrzebo
wania
energii

[%]

Planowana kwota
$rodkéw wtasnych i
kwota kredytu

[zt]
[zt]

[%]
[%]

Premia termomodernizacyjna

20%
kredytu

[zt]

16%
kosztow
catkowitych

[zt]

Dwukro
tnos¢
rocznej
oszczedno
Sci

[zt]

pompa ciepta glikol/woda,
docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie - dach,
Okna Uw=0,9 W/m2K, Drzwi
Ud=1,3 W/m2K, Okna Uw=0,9
W/m2K, docieplenie - strop
przy przeptywie ciepta z dotu do
gory, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do
gory, pompa ciepta glikol-woda
z instalacja cwu, docieplenie -
strop przy przeptywie ciepta z
dotu do goéry

853522,36

39147,02

91,34%

0,00
853522,36

0,00%
100,00%

170704,47

136563,58

78294,05

pompa ciepta glikol/woda,
docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie - dach,
Okna Uw=0,9 W/m2K, Drzwi
Ud=1,3 W/m2K, Okna Uw=0,9
W/m2K, docieplenie - strop
przy przeptywie ciepta z dotu do
gory, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do
gory, pompa ciepta glikol-woda
z instalacjq cwu

851002,14

39129,18

91,32%

0,00
851002,14

0,00%
100,00%

170200,43

136160,34

78258,35

pompa ciepta glikol/woda,
docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie - dach,
Okna Uw=0,9 W/m2K, Drzwi
Ud=1,3 W/m2K, Okna Uw=0,9
W/m2K, docieplenie - strop
przy przeptywie ciepta z dotu do
gory, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do gory

773343,08

37103,76

87,81%

0,00
773343,08

0,00%
100,00%

154668,62

123734,89

74207,52

pompa ciepta glikol/woda,
docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie - dach,
Okna Uw=0,9 W/m2K, Drzwi
Ud=1,3 W/m2K, Okna Uw=0,9
W/m2K, docieplenie - strop
przy przeptywie ciepta z dotu do
géry

765367,36

37012,61

87,70%

0,00
765367,36

0,00%
100,00%

153073,47

122458,78

74025,21

pompa ciepta glikol/woda,
docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie - dach,
Okna Uw=0,9 W/m2K, Drzwi
Ud=1,3 W/m2K, Okna Uw=0,9
W/m2K

691731,30

35923,19

86,41%

0,00
691731,30

0,00%
100,00%

138346,26

110677,01

71846,39

pompa ciepta glikol/woda,
docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie - dach,
Okna Uw=0,9 W/m2K, Drzwi
Ud=1,3 W/m2K

642706,57

34976,62

85,28%

0,00
642706,57

0,00%
100,00%

128541,31

102833,05

69953,23

pompa ciepta glikol/woda,
docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie - dach,
Okna Uw=0,9 W/m2K

621181,57

34655,76

84,90%

0,00
621181,57

0,00%
100,00%

124236,31

99389,05

69311,53

pompa ciepta glikol/woda,
docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie - dach

610397,55

34423,06

84,62%

0,00
610397,55

0,00%
100,00%

122079,51

97663,61

68846,13

pompa ciepta glikol/woda,
docieplenie - $ciana zewnetrzna

599784,32

32697,55

82,58%

0,00
599784,32

0,00%
100,00%

119956,86

95965,49

65395,11

10.

pompa ciepta glikol/woda

552466,80

26498,87

75,22%

0,00
552466,80

0,00%
100,00%

110493,36

88394,69

52997,74
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15. WSKAZANIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYINEGO

15.1. WYBRANY WARIANT OPTYMALNY: 1

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant
termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1

15.2. Opis wybranego wariantu

15.2.1. pompa ciepta glikol/woda (system grzewczy)

Wymiania zrodta ciepta z kottowni olejowej na pompe ciepta z odwiertami

z rozbudowg i wymiang instalacji centralnego ogrzewania w catym budynku.
Nakfady: 552466,80 zt

15.2.2. docieplenie - $ciana zewnetrzna (éciana zewnetrzna)

Powierzchnia docieplenia: 208,62 m?2
Materiat dociepleniowy: Sturopian 0,031 - grubos¢: 0,14 m, lambda: 0,031 W/mK
Wspétczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,186 W/(m2K)

przedsiewziecia

gruntowymi, wraz

Uwagi:Ulepszenie obejmuje wykonanie ocieplenie wegarkow, podokiennikdw, wegarkow.
Ulepszenie obejmuje  takze wykonanie obrébek blacharskich. Do optymalizacji przyjeto

$redniowazony wspdtczynnik przenikania ciepta po powierzchni $cian.
Naktady: 47317,52 zt

15.2.3. docieplenie - dach (Dach nad dobudowka)

Powierzchnia docieplenia: 43,36 m?2

Materiat dociepleniowy: Wetna mineralna - grubos¢: 0,27 m, lambda: 0,042 W/mK
Wspétczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,147 W/(m2K)
Uwagi:Ulepszenie obejmuje rowniez wymiane pokrycia dachu.

Naktady: 10613,23 zt

15.2.4. Okna Uw=0,9 W/m2K (Stolarka Uw=3,1 W/ m2K)

Przewiduje sie wymiane okien na nowe PCV trzyszybowe o Uw=0,9 W/m2K.
Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 11,13 / 0,00 m2
Nakfady: 10784,02 zt

15.2.5. Drzwi Ud=1,3 W/m2K (Drzwi zewnetrzne Ud=3,400 W/ m2K)

Przewiduje sie wymiane drzwi na nowe o Ud=1,3 W/m2K.
Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 12,50 / 0,00 m2
Naktady: 21525,00 zt

15.2.6. Okna Uw=0,9 W/m2K (Stolarka Uw=2,6 W/ m2K)

Przewiduje sie wymiane okien na nowe PCV trzyszybowe o Uw=0,9 W/m2K.
Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 50,81 / 0,00 m2
Nakfady: 49024,72 zt

15.2.7. docieplenie - strop przy przeplywie ciepta z dotu do gory (Strop do strychu U=0,416

W/m2K)

Powierzchnia docieplenia: 393,86 m2

Materiat dociepleniowy: Wetna mineralma - grubos¢: 0,18 m, lambda: 0,040 W/mK
Wspétczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,145 W/(m2K)
Uwagi:Ulepszenie obejmuje rowniez wymiane deskowania podtogi na strychu.
Naktady: 73636,07 zt

15.2.8. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory (Strop do strychu U=0,416

W/m2K )

Powierzchnia docieplenia: 42,66 m2

Materiat dociepleniowy: Wetna mineralna - grubos¢: 0,18 m, lambda: 0,040 W/mK
Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,145 W/(mz2K)
Uwagi:Ulepszenie obejmuje rowniez wymiane deskowania podtogi na strychu.
Nakfady: 7975,71 zt

15.2.9. pompa ciepta glikol-woda z instalacja cwu (ciepta woda uzytkowa)
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Ulepszenie polaga na wymianie indywidualnych Zrddet ciepta na pompe ciepta z odwiertami
gruntowymi wraz z budowa_ instalacji c.w.u.
Naktady: 77659,06 zt

15.2.10. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do goéry (Strop do strychu U=0,416
W/m2K)
Powierzchnia docieplenia: 13,48 m=2
Materiat dociepleniowy: Wetna mienralna - grubos¢: 0,18 m, lambda: 0,040 W/mK
Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,145 W/(m2K)
Uwagi:Ulepszenie obejmuje réwniez wymiane deskowania podtogi na strychu.
Naktady: 2520,22 zt

15.2.11. Prace towarzyszace

Lp. Nazwa Koszt kwalifikowany
brutto
[zt]
Razem 0,00

15.3. Charakterystyka finansowa

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:
1. oszczednos$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 91,34%, czyli powyzej 25%;
2. planowany kredyt, stanowigcy 100,00% kosztéw, jest zgodny z warunkami ustawowymi;

3. $rodki wiasne inwestora wyniosg 0,00zt, co spetnia oczekiwania inwestora;

Kalkulowany koszt robdt wyniesie 853522,36 zt
Udziat srodkéw wilasnych inwestora 0,00 zt (0,00%)
Kredyt bankowy 853522,36 zt
(100,00%)
4, Przewidywana premia termomodernizacyjna 78294,05 zt
Czas zwrotu naktadéw SPBT 21,80 lat

15.4. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej
. Zawarcie umowy z wykonawca projektu i robot

2

3. Realizacja robdt i odbidr techniczny

4. Wystgpienie o premie termomodernizacyjng
5

. Zmiana umowy z dostawca ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i
mocy
6. Ocena przedsiewziecia po pierwszym sezonie grzewczym
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16. ZALACZNIKI

Zatgcznik 1 - Wspotczynniki przenikania ciepta dla stanu przed termomodernizacjq
Zatacznik 2 - Bilans energetyczny budynku dla stanu przed termomodernizacja,
Zatacznik 3 - Bilanse energetyczne budynku dla wariantéw termomodernizacyjnych
Zatacznik 4 - rysunki (ilos¢ stron: 6)
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ZALACZNIK 1

Wspoitczynniki przenikania cieplta
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1.

Obejmuje przegrody:

WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $éciana zewnetrzna

éciana zewnetrzna 0,7m SW; zewnetrzna éciana zewnetrzna 0,7m NE;
éciana wewn. 0,7m NW; S$ciana zewnetrzna 0,7m SE; zewn. 0,7m NW; $ciana zewn.
0,7m;
1.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W
1.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,02 0,024
cementowo-wapienna
2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,66 0,857
3. Tynk lub gtadz 0,82 0,02 0,024
cementowo-wapienna
1.3. Wspoiczynnik U
Uo 0,929 W/(m2*K)
2. U 0,929 W/(m2*K)
2. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: podtoga na gruncie

Obejmuje przegrody:

podfoga na gruncie;

2.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy sredniowilgotne
Opor Rsi 0,17 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W
2.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Ptytki ceramiczne 1,3 0,015 0,012
2. Tynk lub gtadZz cementowa 1 0,055 0,055
3. Beton B10 1 0,1 0,100
4, Piasek sredni 0,4 0,3 0,750
2.3. Wspotczynnik U
1. Uo 0,888 W/(m2*K)
2. U 0,268 W/(m2*K)
3. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeptywie ciepta z

dotu do gory

Obejmuje przegrody:

strop miedzykondygnacyjny;

3.1.

Charakterystyka przegrody

1.

|Warunki pracy

$redniowilgotne
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Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,10 m2*K/W
3.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,12 0,156
Zuzel paleniskowy 700 0,22 0,15 0,682
4, Podktad z betonu pod 1,4 0,04 0,029
posadzke
5. Sosna i swierk - wzdiuz 0,3 0,02 0,067
widkien
3.3. Wspotczynnik U
Uo 0,919 W/(m2*K)
2. Wartos$¢ poprawki wiasnej 0,050 W/(m2*K)
U 0,919 W/(m2*K)
4. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

éciana zewnetrzna 0,38m SE; $ciana zewnetrzna 0,38m NE; Sciana szczytowa 0,38 SE;
$ciana szczytowa 0,38 NW;
4.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy sredniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W
4.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,38 0,494
3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
4.3. Wspoiczynnik U
Uo 1,428 W/(m2*K)
2. U 1,428 W/(m2*K)
5. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna
Obejmuje przegrody:
éciana zewnetrzna 0,38m NE; $ciana zewnetrzna 0,38m NW; Sciana zewnetrzna 0,32m NE;
éciana zewnetrzna 0,32 m SE;
5.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W
5.2. Warstwy przegrody
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Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,035 0,043
cementowo-wapienna

2. Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,25 0,325

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,035 0,043
cementowo-wapienna

5.3. Wspoétczynnik U
Uo 1,724 W/(m2*K)

2. u 1,724 W/(m2*K)

6. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepta z
dotu do gory

Obejmuje przegrody:
strop miedzykondygnacyjny odwr.; strop;

6.1. Charakterystyka przegrody

Warunki pracy sredniowilgotne
Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,10 m2*K/W
6.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Sosna i Swierk - wzdtuz 0,3 0,02 0,067
widkien
2. Podktad z betonu pod 1,4 0,04 0,029
posadzke
Zuzel paleniskowy 700 0,22 0,15 0,682
4. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,12 0,156
5. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
6.3. Wspoiczynnik U
Uo 0,919 W/(m2*K)
2. Wartos$¢ poprawki wiasnej 0,050 W/(m2*K)
u 0,919 W/(m2*K)

7. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepta z
dotu do gory

Obejmuje przegrody:

Strop; Strop nad parterem ociepl.; Strop nad parterem ociepl. (2/2, 2/3, 2/4); Strop nad
parterem ociepl. (2/5); Strop nad parterem ociepl. (2/6); Strop nad parterem ociepl. (2/7);
Strop nad parterem ociepl. (2/8, 2/9); Strop nad parterem ociepl. (2/1, 2/10); Strop nad

parterem ociepl. (2/11, 2/12, 2/13, 2/14, 2/15);

7.1. Charakterystyka przegrody

Warunki pracy

$redniowilgotne

2. Opér Rsi 0,10 m2*K/W
Opor Rse 0,10 m2*K/W
7.2. Warstwy przegrody
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Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk wapienny 0,7 0,02 0,029
2. Sosna i swierk - wzdtuz 0,3 0,019 0,063
widkien
3. Niewentylowana warstwa - 0,08 0,160

powietrza - kierunek strum.
ciep. w goére

4, Sosna i Swierk - wzdtuz 0,3 0,019 0,063
wiokien

5. Warstwa niejednorodna 0,084 0,15 1,779

6. Folia PEo gr. > 0,1 mm 0,23 0,001 0,004

7. Sosna i swierk - wzdtuz 0,3 0,019 0,063
wiodkien

7.3. Wspoiczynnik U

Uo 0,416 W/(m2*K)
2. U 0,416 W/(m2*K)

8. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

éciana zewnetrzna 0,51m SW; S$ciana zewnetrzna 0,51m SE; $ciana zewnetrzna 0,51m NE;
$ciana zewnetrzna 0,51m NW;

8.1. Charakterystyka przegrody

Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

8.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,51 0,662
3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018

cementowo-wapienna

8.3. Wspoiczynnik U

Uo 1,151 W/(m2*K)
2. u 1,151 W/(m2*K)

9. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: dach

Obejmuje przegrody:
Dach ptaski;

9.1. Charakterystyka przegrody

Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W
9.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
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1. Ptyty gipsowo-kartonowe 0,23 0,0125 0,054
2. Niewentylowana warstwa - 0,3 0,160
powietrza - kierunek strum.
ciep. w goére
3. Blachodachdwka 58 0,05 0,001
9.3. Wspotczynnik U
Uo 2,815 W/(m2*K)
2. U 2,815 W/(m2*K)

10. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnetrzna
Obejmuje przegrody:
éciana zewnetrzna 0,25 m NE;

10.1. Charakterystyka przegrody

Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W
10.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,24 0,312
3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
10.3. Wspoétczynnik U
Uo 1,929 W/(m2*K)
2. U 1,929 W/(m2*K)
11. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: dach
Obejmuje przegrody:
Dach nad strychem;
11.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W
11.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Blachodachdwka 58 0,05 0,001
11.3. Wspoéiczynnik U
Uo 7,099 W/(m2*K)
2. u 7,099 W/(m2*K)
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ZALACZNIK 2

Bilans energetyczny budynku
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr laczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych

[W/K]
dach 2,815 43,36 122,06 0,00 122,06 0,72
podfoga na gruncie 0,289* 450,68 130,38 0,00 130,38 0,95%*
strop przy przeptywie 0,416 450,00 177,32 0,00 177,32 0,96%*
ciepta z dotu do gory
éciana zewnetrzna 0,929 193,90 180,13 62,39 242,53 0,88*
$ciana zewnetrzna 1,151 281,04 323,48 39,10 362,58 0,85%*
éciana zewnetrzna 1,428 27,43 39,17 9,82 48,99 0,81%*
éciana zewnetrzna 1,724 47,58 82,03 12,71 94,74 0,78*
$ciana zewnetrzna 1,929 16,15 31,15 3,75 34,90 0,75*
RAZEM 0,725% 1510,14 1085,72 127,77 1213,49 0,91%*
* Wartos¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr Htr laczne

[W/K] mostkow [W/K]

liniowych
[W/K]
1 2,600 0,67 50,81 132,11 16,78 148,88
2 3,100 0,75 11,13 34,50 4,24 38,74
3 3,400 0,00 12,50 42,50 4,05 46,55
RAZEM 2,809% 0,57* 74,44 209,11 25,07 234,18
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
Sklep (parter) naturalna 68,01 20,30
Lokal mieszkalny naturalna 85,07 39,58
(parter)
Pomieszczenie seniora naturalna 36,71 16,80
(parter)
Ludowy Zespét naturalna 181,11 32,80
Sportowy ,Iskra”
(parter)
Osrodek Kultury (pietro naturalna 577,02 290,39
+ parter)
RAZEM naturalna 947,93 399,88
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3. SEZON OGRZEWCzZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegéinych miesigcach

Lokal \ Miesiac I II III v \'} VI VII VIII IX X XI XII
Sklep (parter) 31,0 28,0 | 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0
Lokal mieszkalny 31,0 28,0 | 31,0 30,0 31,0 24,5 0,0 27,3 30,0 31,0 30,0 31,0
(parter)

Pomieszczenie seniora 31,0 28,0 31,0 30,0 5,2 0,0 0,0 0,0 13,3 31,0 30,0 31,0
(parter)

Ludowy Zespdt 31,0 28,0 | 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0
Sportowy ,Iskra”

(parter)

Osrodek Kultury 31,0 28,0 | 31,0 30,0 8,6 0,0 0,0 0,0 9,4 31,0 30,0 31,0
(pietro + parter)

4.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

100574 kWh/rok

Obliczeniowy wspodtczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

100574 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

49,84 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

331470460 J/K

Zyski ciepta od stonca

23873 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

99117 kWh/rok

Zyski ciepta razem

122990 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

146519 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

41020 kWh/rok

Straty ciepta razem

187540 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

166349 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

196499 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,60
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,18
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Projektowe
obcigzenie cieplne
[kwW]
Sklep (parter) 4,22
Lokal mieszkalny (parter) 5,62
Pomieszczenie seniora (parter) 2,99
Ludowy Zespot Sportowy , Iskra” (parter) 11,47
Osrodek Kultury (pietro + parter) 53,04
RAZEM 77,32
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5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

| 5006 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii korncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

8607 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

16779 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawno$c¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,58
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,95
C.W.u., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
Sklep (parter) 0,90
Lokal mieszkalny (parter) 1,40
Pomieszczenie seniora (parter) 0,28
Ludowy Zespot Sportowy , Iskra” (parter) 0,78
Osrodek Kultury (pietro + parter) 4,45
RAZEM 7,82

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o0. 163,12 919 2758
C.W.U. 67,66 796 2387
RAZEM 230,78 1714,89 5144,68
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7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Oswietlenie jarzeniowe, zarowe, swietlowkowe.

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie | Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Sklep (parter) 15,00 5000,00 3783,28 11349,84
Pomieszczenie seniora 12,00 2500,00 832,66 2497,98
(parter)
Ludowy Zespot Sportowy 15,00 4000,00 5992,64 17977,92
,Iskra” (parter)
Osrodek Kultury (pietro + 15,00 4000,00 26967,49 80902,47
parter)
pomieszczenia 0,00 0,00 376,46 1129,38
nieogrzewane
RAZEM - - 37952,53 113857,59

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 130,64 - 6,50 - - 137,14
Udziat [%] 95,26 - 4,74 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 216,07 - 11,18 2,23 49,30 278,78
Udziat [%] 77,51 - 4,01 0,80 17,68 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(mz2rok)] 255,24 - 21,79 6,68 147,89 431,61
Udziat [%] 59,14 - 5,05 1,55 34,27 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 431,61 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
olej opatowy (w = 1,1) 206,84 - 6,18 0,00 0,00 213,02
energia elektryczna (w 9,24 - 5,00 2,23 49,30 65,76
=3,0)
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9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

431,61 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

91,98 kWh/m?2rok
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ZALACZNIK 3

Bilanse energetyczne budynku dla wariantéw
termomodernizacyjnych
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ZALACZNIK 3.1.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 1

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr laczne fRsi**

przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,147 43,36 6,37 0,00 6,37 0,99*
podtoga na gruncie 0,284%* 450,68 127,95 0,00 127,95 0,95*
strop przy przeptywie 0,144 450,00 63,17 0,00 63,17 0,99*
ciepta z dotu do gory
$ciana zewnetrzna 0,179 193,90 34,71 70,23 104,94 0,98*
éciana zewnetrzna 0,186 281,04 52,27 74,71 126,98 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,192 27,43 5,27 11,14 16,40 0,98%*
$ciana zewnetrzna 0,196 47,58 9,33 18,20 27,53 0,97*
éciana zewnetrzna 0,199 16,15 3,21 7,12 10,34 0,97*
RAZEM 0,201%* 1510,14 302,29 181,40 483,69 0,97*
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 61,94 55,75 92,82 148,56
2 1,300 0,00 12,50 16,25 18,22 34,48
RAZEM 0,967* 0,42* 74,44 72,00 111,04 183,04
* Wartos$¢ Sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]

Sklep (parter) naturalna 68,01 18,13
Lokal mieszkalny naturalna 85,07 36,78
(parter)
Pomieszczenie seniora naturalna 36,71 15,66
(parter)
Ludowy Zespot naturalna 181,11 28,71
Sportowy ,Iskra”
(parter)
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Osrodek Kultury (pietro naturalna 577,02 265,88

+ parter)

RAZEM naturalna 947,93 365,15

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegodlnych miesigcach

Lokal \ Miesiac I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII

Sklep (parter) 31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 18,3 0,0 19,7 30,0 31,0 30,0 31,0

Lokal mieszkalny 31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 6,9 0,0 10,4 30,0 31,0 30,0 31,0

(parter)

Pomieszczenie seniora 31,0 28,0 31,0 17,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 19,5 30,0 31,0

(parter)

Ludowy Zespot 31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0

Sportowy ,Iskra”

(parter)

Osrodek Kultury 31,0 28,0 9,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 12,9 31,0

(pietro + parter)

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 35645 kWh/rok

(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

Obliczeniowy wspoétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu 1,00

na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 35645 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T 89,23 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm 331470460 J/K

Zyski ciepta od stonca 17432 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne 99117 kWh/rok

Zyski ciepta razem 116550 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie 68106 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje 37417 kWh/rok

Straty ciepta razem 105522 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 12690 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 38069 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 2,81

Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00

ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe

obciazenie cieplne

[kwW]

Sklep (parter) 3,20

Lokal mieszkalny (parter) 3,87

Pomieszczenie seniora (parter) 1,87

Ludowy Zespot Sportowy , Iskra” (parter) 7,31

Osrodek Kultury (pietro + parter) 30,62

RAZEM 46,87
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5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowg, QW,nd

| 5006 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii korncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

2454 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

7361 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawno$c¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 2,04
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
C.W.u., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
Sklep (parter) 0,90
Lokal mieszkalny (parter) 1,40
Pomieszczenie seniora (parter) 0,28
Ludowy Zespot Sportowy , Iskra” (parter) 0,78
Osrodek Kultury (pietro + parter) 4,45
RAZEM 7,82

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 163,12 919 2758
C.W.U. 67,66 796 2387
RAZEM 230,78 1714,89 5144,68

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Sklep (parter) 15,00 5000,00 3783,28 11349,84
Pomieszczenie seniora 12,00 2500,00 832,66 2497,98
(parter)
Ludowy Zespot Sportowy 15,00 4000,00 5992,64 17977,92
~Iskra” (parter)
Osrodek Kultury (pietro + 15,00 4000,00 26967,49 80902,47
parter)
pomieszczenia 0,00 0,00 376,46 1129,38
nieogrzewane
RAZEM - - 37952,53 113857,59
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8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 46,30 - 6,50 - - 52,80
Udziat [%] 87,69 - 12,31 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 16,48 - 3,19 2,23 49,30 71,19
Udziat [%] 23,15 - 4,48 3,13 69,24 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 49,45 - 9,56 6,68 147,89 213,58
Udziat [%] 23,15 - 4,48 3,13 69,24 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 213,58 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
energia elektryczna (w 16,48 - 3,19 2,23 49,30 71,19
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

213,58 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

91,98 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3.2.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 2

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr laczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,147 43,36 6,37 0,00 6,37 0,99*
podtoga na gruncie 0,284%* 450,68 127,95 0,00 127,95 0,95*
strop przy przeptywie 0,144 436,52 61,22 0,00 61,22 0,99*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,416 13,48 5,46 0,00 5,46 0,96*
ciepta z dotu do gory
éciana zewnetrzna 0,179 193,90 34,71 70,23 104,94 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,186 281,04 52,27 74,71 126,98 0,98%*
éciana zewnetrzna 0,192 27,43 5,27 11,14 16,40 0,98*
éciana zewnetrzna 0,196 47,58 9,33 18,20 27,53 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,199 16,15 3,21 7,12 10,34 0,97*
RAZEM 0,204* 1510,14 305,80 181,40 487,20 0,97*
* Warto$¢ éredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 61,94 55,75 92,82 148,56
2 1,300 0,00 12,50 16,25 18,22 34,48
RAZEM 0,967* 0,42* 74,44 72,00 111,04 183,04
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
Sklep (parter) naturalna 68,01 18,13
Lokal mieszkalny naturalna 85,07 36,78
(parter)
Pomieszczenie seniora naturalna 36,71 15,66
(parter)
Ludowy Zespét naturalna 181,11 28,71
Sportowy ,Iskra”
(parter)
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Osrodek Kultury (pietro naturalna 577,02 265,88
+ parter)
RAZEM naturalna 947,93 365,15

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegodlnych miesiagcach

Lokal \ Miesiac I II III IV \') VI VII VIII IX X XI XII
Sklep (parter) 31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 18,3 0,0 19,7 30,0 31,0 30,0 31,0
Lokal mieszkalny 31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 6,9 0,0 10,4 30,0 31,0 30,0 31,0
(parter)

Pomieszczenie seniora 31,0 28,0 31,0 17,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 19,5 30,0 31,0
(parter)

Ludowy Zespot 31,0 28,0 | 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0
Sportowy ,Iskra”

(parter)

Osrodek Kultury 31,0 28,0 10,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 13,3 31,0

(pietro + parter)

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 35749 kWh/rok
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

Obliczeniowy wspodtczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu 1,00

na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 35749 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 88,93 h
Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm 331470460 1/K
Zyski ciepta od stonca 17432 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 99117 kWh/rok
Zyski ciepta razem 116550 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 68226 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 37417 kWh/rok
Straty ciepta razem 105643 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 12727 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 38180 kWh/rok
Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 2,81
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00

ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe
obciazenie cieplne

[kwW]

Sklep (parter) 3,20

Lokal mieszkalny (parter) 3,87

Pomieszczenie seniora (parter) 1,87

Ludowy Zespot Sportowy , Iskra” (parter) 7,31

Osrodek Kultury (pietro + parter) 30,74

RAZEM 46,99
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5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowg, QW,nd

| 5006 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii korncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

2454 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

7361 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawno$c¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 2,04
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
C.W.u., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
Sklep (parter) 0,90
Lokal mieszkalny (parter) 1,40
Pomieszczenie seniora (parter) 0,28
Ludowy Zespot Sportowy , Iskra” (parter) 0,78
Osrodek Kultury (pietro + parter) 4,45
RAZEM 7,82

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 163,12 919 2758
C.W.U. 67,66 796 2387
RAZEM 230,78 1714,89 5144,68

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Sklep (parter) 15,00 5000,00 3783,28 11349,84
Pomieszczenie seniora 12,00 2500,00 832,66 2497,98
(parter)
Ludowy Zespot Sportowy 15,00 4000,00 5992,64 17977,92
~Iskra” (parter)
Osrodek Kultury (pietro + 15,00 4000,00 26967,49 80902,47
parter)
pomieszczenia 0,00 0,00 376,46 1129,38
nieogrzewane
RAZEM - - 37952,53 113857,59
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8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 46,43 - 6,50 - - 52,94
Udziat [%] 87,72 - 12,28 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 16,53 - 3,19 2,23 49,30 71,24
Udziat [%] 23,20 - 4,47 3,13 69,20 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 49,59 - 9,56 6,68 147,89 213,73
Udziat [%] 23,20 - 4,47 3,13 69,20 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 213,73 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
energia elektryczna (w 16,53 - 3,19 2,23 49,30 71,24
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

213,73 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

91,98 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3.3.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 3

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr laczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,147 43,36 6,37 0,00 6,37 0,99*
podtoga na gruncie 0,284%* 450,68 127,95 0,00 127,95 0,95*
strop przy przeptywie 0,144 436,52 61,22 0,00 61,22 0,99*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,416 13,48 5,46 0,00 5,46 0,96*
ciepta z dotu do gory
éciana zewnetrzna 0,179 193,90 34,71 70,23 104,94 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,186 281,04 52,27 74,71 126,98 0,98%*
éciana zewnetrzna 0,192 27,43 5,27 11,14 16,40 0,98*
éciana zewnetrzna 0,196 47,58 9,33 18,20 27,53 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,199 16,15 3,21 7,12 10,34 0,97*
RAZEM 0,204* 1510,14 305,80 181,40 487,20 0,97*
* Warto$¢ éredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 61,94 55,75 92,82 148,56
2 1,300 0,00 12,50 16,25 18,22 34,48
RAZEM 0,967* 0,42* 74,44 72,00 111,04 183,04
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
Sklep (parter) naturalna 68,01 18,13
Lokal mieszkalny naturalna 85,07 36,78
(parter)
Pomieszczenie seniora naturalna 36,71 15,66
(parter)
Ludowy Zespét naturalna 181,11 28,71
Sportowy ,Iskra”
(parter)
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Osrodek Kultury (pietro naturalna 577,02 265,88
+ parter)
RAZEM naturalna 947,93 365,15

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegodlnych miesiagcach

Lokal \ Miesiac I II III IV \') VI VII VIII IX X XI XII
Sklep (parter) 31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 18,3 0,0 19,7 30,0 31,0 30,0 31,0
Lokal mieszkalny 31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 6,9 0,0 10,4 30,0 31,0 30,0 31,0
(parter)

Pomieszczenie seniora 31,0 28,0 31,0 17,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 19,5 30,0 31,0
(parter)

Ludowy Zespot 31,0 28,0 | 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0
Sportowy ,Iskra”

(parter)

Osrodek Kultury 31,0 28,0 10,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 13,3 31,0

(pietro + parter)

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 35749 kWh/rok
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

Obliczeniowy wspodtczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu 1,00

na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 35749 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 88,93 h
Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm 331470460 1/K
Zyski ciepta od stonca 17432 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 99117 kWh/rok
Zyski ciepta razem 116550 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 68226 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 37417 kWh/rok
Straty ciepta razem 105643 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 12727 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 38180 kWh/rok
Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 2,81
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00

ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe
obciazenie cieplne

[kwW]

Sklep (parter) 3,20

Lokal mieszkalny (parter) 3,87

Pomieszczenie seniora (parter) 1,87

Ludowy Zespot Sportowy , Iskra” (parter) 7,31

Osrodek Kultury (pietro + parter) 30,74

RAZEM 46,99
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5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowg, QW,nd

| 5006 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii korncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

8607 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

16779 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawno$c¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,58
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,95
C.W.u., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
Sklep (parter) 0,90
Lokal mieszkalny (parter) 1,40
Pomieszczenie seniora (parter) 0,28
Ludowy Zespot Sportowy , Iskra” (parter) 0,78
Osrodek Kultury (pietro + parter) 4,45
RAZEM 7,82

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 163,12 919 2758
C.W.U. 67,66 796 2387
RAZEM 230,78 1714,89 5144,68

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Sklep (parter) 15,00 5000,00 3783,28 11349,84
Pomieszczenie seniora 12,00 2500,00 832,66 2497,98
(parter)
Ludowy Zespot Sportowy 15,00 4000,00 5992,64 17977,92
~Iskra” (parter)
Osrodek Kultury (pietro + 15,00 4000,00 26967,49 80902,47
parter)
pomieszczenia 0,00 0,00 376,46 1129,38
nieogrzewane
RAZEM - - 37952,53 113857,59
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8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 46,43 - 6,50 - - 52,94
Udziat [%] 87,72 - 12,28 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 16,53 - 11,18 2,23 49,30 79,24
Udziat [%] 20,86 - 14,11 2,81 62,22 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 49,59 - 21,79 6,68 147,89 225,96
Udziat [%] 21,95 - 9,65 2,96 65,45 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 225,96 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
olej opatowy (w = 1,1) 0,00 - 6,18 0,00 0,00 6,18
energia elektryczna (w 16,53 - 5,00 2,23 49,30 73,05
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

225,96 kWh/mz2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

91,98 kWh/m?2rok
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ZALACZNIK 3.4.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 4

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr laczne fRsi**

przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,147 43,36 6,37 0,00 6,37 0,99*
podtoga na gruncie 0,284%* 450,68 127,95 0,00 127,95 0,95*
strop przy przeptywie 0,144 393,86 55,09 0,00 55,09 0,99*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,416 56,14 22,68 0,00 22,68 0,96*
ciepta z dotu do gory
éciana zewnetrzna 0,179 193,90 34,71 70,23 104,94 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,186 281,04 52,27 74,71 126,98 0,98%*
éciana zewnetrzna 0,192 27,43 5,27 11,14 16,40 0,98*
éciana zewnetrzna 0,196 47,58 9,33 18,20 27,53 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,199 16,15 3,21 7,12 10,34 0,97*
RAZEM 0,211% 1510,14 316,89 181,40 498,29 0,97*
* Warto$¢ éredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 61,94 55,75 92,82 148,56
2 1,300 0,00 12,50 16,25 18,22 34,48
RAZEM 0,967* 0,42* 74,44 72,00 111,04 183,04
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
Sklep (parter) naturalna 68,01 18,13
Lokal mieszkalny naturalna 85,07 36,78
(parter)
Pomieszczenie seniora naturalna 36,71 15,66
(parter)
Ludowy Zespét naturalna 181,11 28,71
Sportowy ,Iskra”
(parter)
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Osrodek Kultury (pietro naturalna 577,02 265,88
+ parter)
RAZEM naturalna 947,93 365,15

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegodlnych miesiagcach

Lokal \ Miesiac I II III IV \') VI VII VIII IX X XI XII
Sklep (parter) 31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 18,3 0,0 19,7 30,0 31,0 30,0 31,0
Lokal mieszkalny 31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 6,9 0,0 10,4 30,0 31,0 30,0 31,0
(parter)

Pomieszczenie seniora 31,0 28,0 31,0 17,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 19,5 30,0 31,0
(parter)

Ludowy Zespot 31,0 28,0 | 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0
Sportowy ,Iskra”

(parter)

Osrodek Kultury 31,0 28,0 11,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 15,3 31,0

(pietro + parter)

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 36281 kWh/rok
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

Obliczeniowy wspodtczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu 1,00

na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 36281 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 87,99 h
Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm 331470460 1/K
Zyski ciepta od stonca 17432 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 99117 kWh/rok
Zyski ciepta razem 116550 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 69001 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 37417 kWh/rok
Straty ciepta razem 106418 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 12916 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 38748 kWh/rok
Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 2,81
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00

ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe
obciazenie cieplne

[kwW]

Sklep (parter) 3,20

Lokal mieszkalny (parter) 3,87

Pomieszczenie seniora (parter) 1,87

Ludowy Zespot Sportowy , Iskra” (parter) 7,31

Osrodek Kultury (pietro + parter) 31,14

RAZEM 47,38
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5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowg, QW,nd

| 5006 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii korncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

8607 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

16779 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawno$c¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,58
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,95
C.W.u., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
Sklep (parter) 0,90
Lokal mieszkalny (parter) 1,40
Pomieszczenie seniora (parter) 0,28
Ludowy Zespot Sportowy , Iskra” (parter) 0,78
Osrodek Kultury (pietro + parter) 4,45
RAZEM 7,82

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 163,12 919 2758
C.W.U. 67,66 796 2387
RAZEM 230,78 1714,89 5144,68

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Sklep (parter) 15,00 5000,00 3783,28 11349,84
Pomieszczenie seniora 12,00 2500,00 832,66 2497,98
(parter)
Ludowy Zespot Sportowy 15,00 4000,00 5992,64 17977,92
~Iskra” (parter)
Osrodek Kultury (pietro + 15,00 4000,00 26967,49 80902,47
parter)
pomieszczenia 0,00 0,00 376,46 1129,38
nieogrzewane
RAZEM - - 37952,53 113857,59
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8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 47,13 - 6,50 - - 53,63
Udziat [%] 87,88 - 12,12 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 16,78 - 11,18 2,23 49,30 79,48
Udziat [%] 21,11 - 14,07 2,80 62,02 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 50,33 - 21,79 6,68 147,89 226,70
Udziat [%] 22,20 - 9,61 2,95 65,24 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 226,70 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
olej opatowy (w = 1,1) 0,00 - 6,18 0,00 0,00 6,18
energia elektryczna (w 16,78 - 5,00 2,23 49,30 73,30
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

226,70 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

91,98 kWh/m?2rok

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl

72/102



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Witkéw 13, 59-379 Czarny Bér

ZALACZNIK 3.5.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 5

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr laczne fRsi**

przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,147 43,36 6,37 0,00 6,37 0,99*
podtoga na gruncie 0,284%* 450,68 127,95 0,00 127,95 0,95*
strop przy przeptywie 0,416 450,00 177,32 0,00 177,32 0,96*
ciepta z dotu do gory
$ciana zewnetrzna 0,179 193,90 34,71 70,23 104,94 0,98*
éciana zewnetrzna 0,186 281,04 52,27 74,71 126,98 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,192 27,43 5,27 11,14 16,40 0,98%*
$ciana zewnetrzna 0,196 47,58 9,33 18,20 27,53 0,97*
éciana zewnetrzna 0,199 16,15 3,21 7,12 10,34 0,97*
RAZEM 0,282* 1510,14 416,43 181,40 597,83 0,96*
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 61,94 55,75 92,82 148,56
2 1,300 0,00 12,50 16,25 18,22 34,48
RAZEM 0,967* 0,42%* 74,44 72,00 111,04 183,04
* Wartos$¢ Sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]

Sklep (parter) naturalna 68,01 18,13
Lokal mieszkalny naturalna 85,07 36,78
(parter)
Pomieszczenie seniora naturalna 36,71 15,66
(parter)
Ludowy Zespot naturalna 181,11 28,71
Sportowy ,Iskra”
(parter)

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl

73/102




AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Witkéw 13, 59-379 Czarny Bér

Osrodek Kultury (pietro naturalna 577,02 265,88

+ parter)

RAZEM naturalna 947,93 365,15

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegodlnych miesigcach

Lokal \ Miesiac I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII

Sklep (parter) 31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 18,3 0,0 19,7 30,0 31,0 30,0 31,0

Lokal mieszkalny 31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 6,9 0,0 10,4 30,0 31,0 30,0 31,0

(parter)

Pomieszczenie seniora 31,0 28,0 31,0 17,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 19,5 30,0 31,0

(parter)

Ludowy Zespot 31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0

Sportowy ,Iskra”

(parter)

Osrodek Kultury 31,0 28,0 31,0 7,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,5 30,0 31,0

(pietro + parter)

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 42635 kWh/rok

(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

Obliczeniowy wspoétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu 1,00

na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 42635 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T 80,34 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm 331470460 J/K

Zyski ciepta od stonca 17432 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne 99117 kWh/rok

Zyski ciepta razem 116550 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie 79509 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje 37417 kWh/rok

Straty ciepta razem 116925 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 15178 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 45535 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 2,81

Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00

ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe

obciazenie cieplne

[kwW]

Sklep (parter) 3,20

Lokal mieszkalny (parter) 3,87

Pomieszczenie seniora (parter) 1,87

Ludowy Zespot Sportowy , Iskra” (parter) 7,31

Osrodek Kultury (pietro + parter) 35,12

RAZEM 51,37
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5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowg, QW,nd

| 5006 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii korncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

8607 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

16779 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawno$c¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,58
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,95
C.W.u., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
Sklep (parter) 0,90
Lokal mieszkalny (parter) 1,40
Pomieszczenie seniora (parter) 0,28
Ludowy Zespot Sportowy , Iskra” (parter) 0,78
Osrodek Kultury (pietro + parter) 4,45
RAZEM 7,82

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 163,12 919 2758
C.W.U. 67,66 796 2387
RAZEM 230,78 1714,89 5144,68

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Sklep (parter) 15,00 5000,00 3783,28 11349,84
Pomieszczenie seniora 12,00 2500,00 832,66 2497,98
(parter)
Ludowy Zespot Sportowy 15,00 4000,00 5992,64 17977,92
~Iskra” (parter)
Osrodek Kultury (pietro + 15,00 4000,00 26967,49 80902,47
parter)
pomieszczenia 0,00 0,00 376,46 1129,38
nieogrzewane
RAZEM - - 37952,53 113857,59
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8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 55,38 - 6,50 - - 61,88
Udziat [%] 89,49 - 10,51 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 19,72 - 11,18 2,23 49,30 82,42
Udziat [%] 23,92 - 13,56 2,70 59,81 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 59,15 - 21,79 6,68 147,89 235,52
Udziat [%] 25,11 - 9,25 2,84 62,80 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 235,52 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
olej opatowy (w = 1,1) 0,00 - 6,18 0,00 0,00 6,18
energia elektryczna (w 19,72 - 5,00 2,23 49,30 76,24
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

235,52 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

91,98 kWh/m?2rok
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ZALACZNIK 3.6.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 6

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr laczne fRsi**

przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,147 43,36 6,37 0,00 6,37 0,99*
podtoga na gruncie 0,284%* 450,68 127,95 0,00 127,95 0,95*
strop przy przeptywie 0,416 450,00 177,32 0,00 177,32 0,96*
ciepta z dotu do gory
$ciana zewnetrzna 0,179 193,90 34,71 70,23 104,94 0,98*
éciana zewnetrzna 0,186 281,04 52,27 74,71 126,98 0,98*
éciana zewnetrzna 0,192 27,43 5,27 11,14 16,40 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,196 47,58 9,33 18,20 27,53 0,97*
éciana zewnetrzna 0,199 16,15 3,21 7,12 10,34 0,97*
RAZEM 0,282* 1510,14 416,43 181,40 597,83 0,96*
* Wartos¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu | Htr mostkéw Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 11,13 10,02 17,32 27,34
2 1,300 0,00 12,50 16,25 18,22 34,48
3 2,600 0,67 50,81 132,11 75,49 207,60
RAZEM 2,128%* 0,53* 74,44 158,37 111,04 269,42
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
Sklep (parter) naturalna 68,01 18,13
Lokal mieszkalny naturalna 85,07 36,78
(parter)
Pomieszczenie seniora naturalna 36,71 15,66
(parter)
Ludowy Zespét naturalna 181,11 28,71
Sportowy ,Iskra”
(parter)
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Osrodek Kultury (pietro naturalna 577,02 265,88

+ parter)

RAZEM naturalna 947,93 365,15

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegodlnych miesiagcach

Lokal \ Miesiac I II III IV v VI VII VIII IX X XI XII
Sklep (parter) 31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 18,3 0,0 19,7 30,0 31,0 30,0 31,0
Lokal mieszkalny 31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 4,1 0,0 8,7 30,0 31,0 30,0 31,0
(parter)

Pomieszczenie seniora 31,0 28,0 31,0 17,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 19,5 30,0 31,0
(parter)

Ludowy Zespét 31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0
Sportowy ,Iskra”

(parter)

Osrodek Kultury 31,0 28,0 31,0 15,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11,0 30,0 31,0
(pietro + parter)

4, ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 48157 kWh/rok
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

Obliczeniowy wspodtczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu 1,00

na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 48157 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 74,71 h
Wewnetrzna pojemnos$¢ cieplna, Cm 331470460 J/K
Zyski ciepta od stonca 22267 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 99117 kWh/rok
Zyski ciepta razem 121385 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 88663 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 37417 kWh/rok
Straty ciepta razem 126080 kWh/rok
4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 17144 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 51432 kWh/rok
Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 2,81

Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe

obciazenie cieplne
[kwW]

Sklep (parter) 3,20

Lokal mieszkalny (parter) 4,43
Pomieszczenie seniora (parter) 1,87

Ludowy Zespét Sportowy ,Iskra” (parter) 7,88

Osrodek Kultury (pietro + parter) 37,41

RAZEM 54,79
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5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowg, QW,nd

| 5006 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii korncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

8607 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

16779 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawno$c¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,58
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,95
C.W.u., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
Sklep (parter) 0,90
Lokal mieszkalny (parter) 1,40
Pomieszczenie seniora (parter) 0,28
Ludowy Zespot Sportowy , Iskra” (parter) 0,78
Osrodek Kultury (pietro + parter) 4,45
RAZEM 7,82

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 163,12 919 2758
C.W.U. 67,66 796 2387
RAZEM 230,78 1714,89 5144,68

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Sklep (parter) 15,00 5000,00 3783,28 11349,84
Pomieszczenie seniora 12,00 2500,00 832,66 2497,98
(parter)
Ludowy Zespot Sportowy 15,00 4000,00 5992,64 17977,92
~Iskra” (parter)
Osrodek Kultury (pietro + 15,00 4000,00 26967,49 80902,47
parter)
pomieszczenia 0,00 0,00 376,46 1129,38
nieogrzewane
RAZEM - - 37952,53 113857,59
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8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 62,55 - 6,50 - - 69,05
Udziat [%] 90,58 - 9,42 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$é¢ [KWh/(mz2rok)] 22,27 - 11,18 2,23 49,30 84,97
Udziat [%] 26,21 - 13,16 2,62 58,02 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 66,81 - 21,79 6,68 147,89 243,18
Udziat [%] 27,47 - 8,96 2,75 60,82 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 243,18 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
olej opatowy (w = 1,1) 0,00 - 6,18 0,00 0,00 6,18
energia elektryczna (w 22,27 - 5,00 2,23 49,30 78,79
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

243,18 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

91,98 kWh/m?2rok
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ZALACZNIK 3.7.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 7

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr laczne fRsi**

przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,147 43,36 6,37 0,00 6,37 0,99*
podtoga na gruncie 0,284%* 450,68 127,95 0,00 127,95 0,95*
strop przy przeptywie 0,416 450,00 177,32 0,00 177,32 0,96*
ciepta z dotu do gory
$ciana zewnetrzna 0,179 193,90 34,71 70,23 104,94 0,98*
éciana zewnetrzna 0,186 281,04 52,27 74,71 126,98 0,98*
éciana zewnetrzna 0,192 27,43 5,27 11,14 16,40 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,196 47,58 9,33 18,20 27,53 0,97*
éciana zewnetrzna 0,199 16,15 3,21 7,12 10,34 0,97*
RAZEM 0,282* 1510,14 416,43 181,40 597,83 0,96*
* Wartos¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu | Htr mostkéw Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 11,13 10,02 17,32 27,34
2 2,600 0,67 50,81 132,11 75,49 207,60
3 3,400 0,00 12,50 42,50 18,22 60,72
RAZEM 2,480% 0,53* 74,44 184,62 111,04 295,66
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]

Sklep (parter) naturalna 68,01 18,13
Lokal mieszkalny naturalna 85,07 36,78
(parter)
Pomieszczenie seniora naturalna 36,71 15,66
(parter)
Ludowy Zespét naturalna 181,11 28,71
Sportowy ,Iskra”
(parter)
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Osrodek Kultury (pietro naturalna 577,02 265,88
+ parter)
RAZEM naturalna 947,93 365,15

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegodlnych miesiagcach

Lokal \ Miesiac I II III IV \') VI VII VIII IX X XI XII
Sklep (parter) 31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 25,2 0,0 26,6 30,0 31,0 30,0 31,0
Lokal mieszkalny 31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 6,3 0,0 10,5 30,0 31,0 30,0 31,0
(parter)

Pomieszczenie seniora 31,0 28,0 31,0 17,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 19,5 30,0 31,0
(parter)

Ludowy Zespot 31,0 28,0 | 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0
Sportowy ,Iskra”

(parter)

Osrodek Kultury 31,0 28,0 | 31,0 15,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11,8 30,0 31,0

(pietro + parter)

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 50029 kWh/rok
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

Obliczeniowy wspodtczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu 1,00

na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 50029 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 73,15 h
Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm 331470460 1/K
Zyski ciepta od stonca 22267 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 99117 kWh/rok
Zyski ciepta razem 121385 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 90915 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 37417 kWh/rok
Straty ciepta razem 128332 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 17810 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 53431 kWh/rok
Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 2,81
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00

ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe
obciazenie cieplne

[kwW]

Sklep (parter) 3,37

Lokal mieszkalny (parter) 4,58

Pomieszczenie seniora (parter) 1,87

Ludowy Zespot Sportowy , Iskra” (parter) 8,29

Osrodek Kultury (pietro + parter) 37,67

RAZEM 55,77
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5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowg, QW,nd

| 5006 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii korncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

8607 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

16779 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawno$c¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,58
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,95
C.W.u., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
Sklep (parter) 0,90
Lokal mieszkalny (parter) 1,40
Pomieszczenie seniora (parter) 0,28
Ludowy Zespot Sportowy , Iskra” (parter) 0,78
Osrodek Kultury (pietro + parter) 4,45
RAZEM 7,82

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 163,12 919 2758
C.W.U. 67,66 796 2387
RAZEM 230,78 1714,89 5144,68

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Sklep (parter) 15,00 5000,00 3783,28 11349,84
Pomieszczenie seniora 12,00 2500,00 832,66 2497,98
(parter)
Ludowy Zespot Sportowy 15,00 4000,00 5992,64 17977,92
~Iskra” (parter)
Osrodek Kultury (pietro + 15,00 4000,00 26967,49 80902,47
parter)
pomieszczenia 0,00 0,00 376,46 1129,38
nieogrzewane
RAZEM - - 37952,53 113857,59
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8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 64,98 - 6,50 - - 71,49
Udziat [%] 90,90 - 9,10 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 23,13 - 11,18 2,23 49,30 85,84
Udziat [%] 26,95 - 13,02 2,60 57,43 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 69,40 - 21,79 6,68 147,89 245,77
Udziat [%] 28,24 - 8,87 2,72 60,17 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 245,77 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
olej opatowy (w = 1,1) 0,00 - 6,18 0,00 0,00 6,18
energia elektryczna (w 23,13 - 5,00 2,23 49,30 79,66
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

245,77 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

91,98 kWh/m?2rok
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ZALACZNIK 3.8.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 8

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr laczne fRsi**

przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,147 43,36 6,37 0,00 6,37 0,99*
podtoga na gruncie 0,284%* 450,68 127,95 0,00 127,95 0,95*
strop przy przeptywie 0,416 450,00 177,32 0,00 177,32 0,96*
ciepta z dotu do gory
$ciana zewnetrzna 0,179 193,90 34,71 70,23 104,94 0,98*
éciana zewnetrzna 0,186 281,04 52,27 74,71 126,98 0,98*
éciana zewnetrzna 0,192 27,43 5,27 11,14 16,40 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,196 47,58 9,33 18,20 27,53 0,97*
éciana zewnetrzna 0,199 16,15 3,21 7,12 10,34 0,97*
RAZEM 0,282* 1510,14 416,43 181,40 597,83 0,96*
* Wartos¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu | Htr mostkéw Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 2,600 0,67 50,81 132,11 75,49 207,60
2 3,100 0,75 11,13 34,50 17,32 51,83
3 3,400 0,00 12,50 42,50 18,22 60,72
RAZEM 2,809* 0,57* 74,44 209,11 111,04 320,15
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]

Sklep (parter) naturalna 68,01 18,13
Lokal mieszkalny naturalna 85,07 36,78
(parter)
Pomieszczenie seniora naturalna 36,71 15,66
(parter)
Ludowy Zespét naturalna 181,11 28,71
Sportowy ,Iskra”
(parter)
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Osrodek Kultury (pietro naturalna 577,02 265,88
+ parter)
RAZEM naturalna 947,93 365,15

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegodlnych miesiagcach

Lokal \ Miesiac I II III IV \') VI VII VIII IX X XI XII
Sklep (parter) 31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 14,6 0,0 17,0 30,0 31,0 30,0 31,0
Lokal mieszkalny 31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 6,3 0,0 10,5 30,0 31,0 30,0 31,0
(parter)

Pomieszczenie seniora 31,0 28,0 31,0 21,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 27,0 30,0 31,0
(parter)

Ludowy Zespot 31,0 28,0 | 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0
Sportowy ,Iskra”

(parter)

Osrodek Kultury 31,0 28,0 | 31,0 15,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11,9 30,0 31,0

(pietro + parter)

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 51386 kWh/rok
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

Obliczeniowy wspodtczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu 1,00

na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 51386 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 71,76 h
Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm 331470460 1/K
Zyski ciepta od stonca 23873 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 99117 kWh/rok
Zyski ciepta razem 122990 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 93374 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 37417 kWh/rok
Straty ciepta razem 130790 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 18294 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 54881 kWh/rok
Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 2,81
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00

ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe
obciazenie cieplne

[kwW]

Sklep (parter) 3,64

Lokal mieszkalny (parter) 4,58

Pomieszczenie seniora (parter) 2,37

Ludowy Zespot Sportowy , Iskra” (parter) 8,38

Osrodek Kultury (pietro + parter) 37,76

RAZEM 56,73
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5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowg, QW,nd

| 5006 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii korncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

8607 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

16779 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawno$c¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,58
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,95
C.W.u., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
Sklep (parter) 0,90
Lokal mieszkalny (parter) 1,40
Pomieszczenie seniora (parter) 0,28
Ludowy Zespot Sportowy , Iskra” (parter) 0,78
Osrodek Kultury (pietro + parter) 4,45
RAZEM 7,82

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 163,12 919 2758
C.W.U. 67,66 796 2387
RAZEM 230,78 1714,89 5144,68

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Sklep (parter) 15,00 5000,00 3783,28 11349,84
Pomieszczenie seniora 12,00 2500,00 832,66 2497,98
(parter)
Ludowy Zespot Sportowy 15,00 4000,00 5992,64 17977,92
~Iskra” (parter)
Osrodek Kultury (pietro + 15,00 4000,00 26967,49 80902,47
parter)
pomieszczenia 0,00 0,00 376,46 1129,38
nieogrzewane
RAZEM - - 37952,53 113857,59
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8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 66,75 - 6,50 - - 73,25
Udziat [%] 91,12 - 8,88 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 23,76 - 11,18 2,23 49,30 86,47
Udziat [%] 27,48 - 12,93 2,58 57,01 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 71,29 - 21,79 6,68 147,89 247,65
Udziat [%] 28,78 - 8,80 2,70 59,72 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 247,65 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
olej opatowy (w = 1,1) 0,00 - 6,18 0,00 0,00 6,18
energia elektryczna (w 23,76 - 5,00 2,23 49,30 80,29
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

247,65 kWh/mz2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

91,98 kWh/m?2rok
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ZALACZNIK 3.9.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 9

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr laczne fRsi**

przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 2,815 43,36 122,06 0,00 122,06 0,72%*
podtoga na gruncie 0,284%* 450,68 127,95 0,00 127,95 0,95*
strop przy przeptywie 0,416 450,00 177,32 0,00 177,32 0,96*
ciepta z dotu do gory
$ciana zewnetrzna 0,179 193,90 34,71 70,23 104,94 0,98*
éciana zewnetrzna 0,186 281,04 52,27 74,71 126,98 0,98*
éciana zewnetrzna 0,192 27,43 5,27 11,14 16,40 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,196 47,58 9,33 18,20 27,53 0,97*
éciana zewnetrzna 0,199 16,15 3,21 7,12 10,34 0,97*
RAZEM 0,359* 1510,14 532,12 181,40 713,52 0,96*
* Wartos¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu | Htr mostkéw Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 2,600 0,67 50,81 132,11 75,49 207,60
2 3,100 0,75 11,13 34,50 17,32 51,83
3 3,400 0,00 12,50 42,50 18,22 60,72
RAZEM 2,809* 0,57* 74,44 209,11 111,04 320,15
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]

Sklep (parter) naturalna 68,01 18,13
Lokal mieszkalny naturalna 85,07 36,78
(parter)
Pomieszczenie seniora naturalna 36,71 15,66
(parter)
Ludowy Zespét naturalna 181,11 28,71
Sportowy ,Iskra”
(parter)
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Osrodek Kultury (pietro naturalna 577,02 265,88

+ parter)

RAZEM naturalna 947,93 365,15

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegodlnych miesiagcach

Lokal \ Miesiac I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
Sklep (parter) 31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 14,6 0,0 17,0 30,0 31,0 30,0 31,0
Lokal mieszkalny 31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 6,3 0,0 10,5 30,0 31,0 30,0 31,0
(parter)

Pomieszczenie seniora 31,0 28,0 31,0 21,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 27,0 30,0 31,0
(parter)

Ludowy Zespot 31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0
Sportowy ,Iskra”

(parter)

Osrodek Kultury 31,0 28,0 31,0 21,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 21,2 30,0 31,0
(pietro + parter)

4.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

61451 kWh/rok

Obliczeniowy wspoétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

61451 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

65,82 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

331470460 J/K

Zyski ciepta od stonca

23873 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

99117 kWh/rok

Zyski ciepta razem

122990 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

104476 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

37417 kWh/rok

Straty ciepta razem

141893 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

21877 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

65631 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 2,81
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Projektowe
obciazenie cieplne
[kwW]
Sklep (parter) 3,64
Lokal mieszkalny (parter) 4,58
Pomieszczenie seniora (parter) 2,37
Ludowy Zespot Sportowy , Iskra” (parter) 8,38
Osrodek Kultury (pietro + parter) 42,22
RAZEM 61,18
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5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowg, QW,nd

| 5006 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii korncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

8607 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

16779 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawno$c¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,58
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,95
C.W.u., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
Sklep (parter) 0,90
Lokal mieszkalny (parter) 1,40
Pomieszczenie seniora (parter) 0,28
Ludowy Zespot Sportowy , Iskra” (parter) 0,78
Osrodek Kultury (pietro + parter) 4,45
RAZEM 7,82

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 163,12 919 2758
C.W.U. 67,66 796 2387
RAZEM 230,78 1714,89 5144,68

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Sklep (parter) 15,00 5000,00 3783,28 11349,84
Pomieszczenie seniora 12,00 2500,00 832,66 2497,98
(parter)
Ludowy Zespot Sportowy 15,00 4000,00 5992,64 17977,92
~Iskra” (parter)
Osrodek Kultury (pietro + 15,00 4000,00 26967,49 80902,47
parter)
pomieszczenia 0,00 0,00 376,46 1129,38
nieogrzewane
RAZEM - - 37952,53 113857,59
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8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 79,82 - 6,50 - - 86,32
Udziat [%] 92,47 - 7,53 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 28,42 - 11,18 2,23 49,30 91,12
Udziat [%] 31,19 - 12,27 2,44 54,10 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 85,25 - 21,79 6,68 147,89 261,62
Udziat [%] 32,59 - 8,33 2,55 56,53 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 261,62 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
olej opatowy (w = 1,1) 0,00 - 6,18 0,00 0,00 6,18
energia elektryczna (w 28,42 - 5,00 2,23 49,30 84,94
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

261,62 kWh/mz2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

91,98 kWh/m?2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Witkéw 13, 59-379 Czarny Bér

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.10.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 10

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr laczne fRsi**

przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 2,815 43,36 122,06 0,00 122,06 0,72%*
podtoga na gruncie 0,289%* 450,68 130,38 0,00 130,38 0,95*
strop przy przeptywie 0,416 450,00 177,32 0,00 177,32 0,96*
ciepta z dotu do gory
$ciana zewnetrzna 0,929 193,90 180,13 62,39 242,53 0,88*
éciana zewnetrzna 1,151 281,04 323,48 39,10 362,58 0,85*
éciana zewnetrzna 1,428 27,43 39,17 9,82 48,99 0,81%*
$ciana zewnetrzna 1,724 47,58 82,03 12,71 94,74 0,78*
éciana zewnetrzna 1,929 16,15 31,15 3,75 34,90 0,75%*
RAZEM 0,725% 1510,14 1085,72 127,77 1213,49 0,91%*
* Wartos¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu | Htr mostkéw Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 2,600 0,67 50,81 132,11 16,78 148,88
2 3,100 0,75 11,13 34,50 4,24 38,74
3 3,400 0,00 12,50 42,50 4,05 46,55
RAZEM 2,809* 0,57* 74,44 209,11 25,07 234,18
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
Sklep (parter) naturalna 68,01 18,13
Lokal mieszkalny naturalna 85,07 36,78
(parter)
Pomieszczenie seniora naturalna 36,71 15,66
(parter)
Ludowy Zespét naturalna 181,11 28,71
Sportowy ,Iskra”
(parter)
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Witkéw 13, 59-379 Czarny Bér

Osrodek Kultury (pietro naturalna 577,02 265,88

+ parter)

RAZEM naturalna 947,93 365,15

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegodlnych miesiagcach

Lokal \ Miesiac I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
Sklep (parter) 31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0
Lokal mieszkalny 31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 22,7 0,0 25,5 30,0 31,0 30,0 31,0
(parter)

Pomieszczenie seniora 31,0 28,0 31,0 30,0 4,3 0,0 0,0 0,0 12,1 31,0 30,0 31,0
(parter)

Ludowy Zespot 31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0
Sportowy ,Iskra”

(parter)

Osrodek Kultury 31,0 28,0 31,0 30,0 7,1 0,0 0,0 0,0 7,7 31,0 30,0 31,0
(pietro + parter)

4.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

97610 kWh/rok

Obliczeniowy wspoétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

97610 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

50,79 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

331470460 J/K

Zyski ciepta od stonca

23873 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

99117 kWh/rok

Zyski ciepta razem

122990 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

146509 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

37417 kWh/rok

Straty ciepta razem

183925 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

34749 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

104248 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 2,81
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Projektowe
obciazenie cieplne
[kwW]
Sklep (parter) 4,22
Lokal mieszkalny (parter) 5,62
Pomieszczenie seniora (parter) 2,99
Ludowy Zespot Sportowy , Iskra” (parter) 11,47
Osrodek Kultury (pietro + parter) 53,04
RAZEM 77,32
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Witkéw 13, 59-379 Czarny Bér

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowg, QW,nd

| 5006 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii korncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

8607 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

16779 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawno$c¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,58
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,95
C.W.u., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
Sklep (parter) 0,90
Lokal mieszkalny (parter) 1,40
Pomieszczenie seniora (parter) 0,28
Ludowy Zespot Sportowy , Iskra” (parter) 0,78
Osrodek Kultury (pietro + parter) 4,45
RAZEM 7,82

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 163,12 919 2758
C.W.U. 67,66 796 2387
RAZEM 230,78 1714,89 5144,68

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Sklep (parter) 15,00 5000,00 3783,28 11349,84
Pomieszczenie seniora 12,00 2500,00 832,66 2497,98
(parter)
Ludowy Zespot Sportowy 15,00 4000,00 5992,64 17977,92
~Iskra” (parter)
Osrodek Kultury (pietro + 15,00 4000,00 26967,49 80902,47
parter)
pomieszczenia 0,00 0,00 376,46 1129,38
nieogrzewane
RAZEM - - 37952,53 113857,59
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8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 126,79 - 6,50 - - 133,29
Udziat [%] 95,12 - 4,88 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$é¢ [KWh/(mz2rok)] 45,14 - 11,18 2,23 49,30 107,84
Udziat [%] 41,85 - 10,37 2,07 45,71 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Warto$¢ [kKWh/(mz2rok)] 135,41 - 21,79 6,68 147,89 311,78
Udziat [%] 43,43 - 6,99 2,14 47,43 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 311,78 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
olej opatowy (w = 1,1) 0,00 - 6,18 0,00 0,00 6,18
energia elektryczna (w 45,14 - 5,00 2,23 49,30 101,66
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

311,78 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

91,98 kWh/m?2rok
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ZALACZNIK 4

rysunki
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Zatacznik - 4
Audyt energetyczny systemu PV



Audyt energetyczny w zakresie PV
dla Osrodka Kultury w Witkowie,
gm. Czarny Bor

Analiza mozliwosci wykorzystania energii stonecznej
do celéw produkcji energii elektrycznej

Adres obiektu: Osrodek Kultury w Witkowie

Autor:

Witkow 13
59-379 Czarny Bér

Jerzy Zurawski

Wroctaw, luty 2016
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1. STRONA TYTUtLOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. DANE IDENTYFIKACYINE BUDYNKU

nazwisko, adres do kod: 58-379 miejscowosc: Czarny

korespondencji, Bor
PESEL®) tel. (74) 84-50-139 fax:
(* w przypadku PESEL

cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu
toZsamosci)

1.1 Rodzaj budynku |mieszkalno-ustugowy jednorodzinny 1.2 Rok budowy 1930
1.3 Inwestor Gmina Czarny Bor 1.4 Adres budynku
(nazwa lub imie i ul. XXX-lecia PRL nr 18 witkéw 13

kod: 59-379 miejscowosc: Czarny
BOr

powiat: watbrzyski
wojewcodztwo:dolnoslaskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

ul. Petczyriska nr 11
kod: 51-180 miejscowosc: Wroctaw
REGON: 932015342

Dolnoslaska Agencia Energii | Srodowiska s.c. Agnieszka Cena-Soroko, Jerzy Zurawski

podpis:

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje,

mgr inz. Jerzy Zurawski

ul. Czackiego nr 56a

kod: 51-607 miejscowosc: Wroclkaw
kwalifikacje: Audytor KAPE 34/99

mps mk JERZY ZURAWSEE
UPFrRAWNIE
Hr
AUDYTOR KAPE 34/83
£1-8C7 Vaocibiv, ul. Coackisga S6A

podpis:

4, Wspolautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. ‘Imie i nazwisko ‘Zakres udzialu w opracowaniu audytu

5. Miejscowosc: Wrockaw, data wykonania opracowania: 18-12-2015

2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane ogdlne Stan Stan po
przed termomod
termomod ernizacji
ernizacja
1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyijna
2. Liczba kondygnacji 3 3
3. Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 2083,70 2083,70
4, Powierzchnia netto budynku [m?2] 682,74 682,74
5. Powierzchnia ogrzewana podstawowej czesci budynku [m?2] 543,73 543,73
6. Powierzchnia ogrzewana dodatkowej czesci budynku [m?2] 0 0
7. Liczba lokali 1 1
8. Liczba oséb uzytkujgcych budynek 33 33
9. Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej indywidualne centralne -
przygotowanie przygotowanie
10. Rodzaj systemu grzewczego budynku centralne centralne
ogrzewanie ogrzewanie
i1, Wspodtezynnik A/V [1/m] 0,62 0,62
12. Inne dane charakteryzujgce budynek Brak. Brak.




Tab. 1. Podsumowanie analizy zastosowania paneli PV

Produkcja energii z OZE (panele fotowoltaiczne - PV) przed po

1. | Zuzycie energii elektrycznej [kWh/rok] 44254,21 4425421

2 | Produkcja energii elektrycznej z PV [kWh/rok] 0,00 -19016,00
taczne zapotrzebowanie na energie elektryczna z sieci

3. | elektroenergetycznej z uwzglednieniem produkcji energii z paneli PV | 44254,21 | 25238,21
[kWh/rok]

4. | Oszczednosci energii elektrycznej [kWh/rok] 19 016,00

5. | Oszczednosci energii [%] 42,97%

6. | Cena jednostkowa energii elektrycznej [zt/kWh] 0,55

7. | Roczne oszczednosci kosztdéw energii elektrycznej [zt/rok] 10 458,80

Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecie termomodernizacyjnego

1. | Oszczednosci energii [%] 42,97%

2. | Koszty instalacji PV [zt] 238 960,80

3. | Roczna oszczednos¢ kosztow energii [zt/rok] 10 458,80

4. |SPBT [lata] 22,85

3. CEL WYKONANIA AUDYTU ENERGETYCZNEGO W ZAKRESIE PV

Celem audytu energetycznego w zakresie zastosowania paneli PV jest okreslenie mozliwosci
wykorzystania energii stonecznej do produkcji energii elektrycznej do pracy urzadzen elektrycznych
bedacych wyposazeniem obiektu oraz na cele oswietlenia i urzagdzen wyposazenia budynku.

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE ELEKTRYCZNA

Budynek uzytkowany jest od stycznia do grudnia, od poniedziatku do soboty (wtgcznie), podzielony
powierzchniowo na czesci o réznym sposobie uzytkowania:
- Sklep wielobranzowy

a) poniedziatek — pigtek, od godz. 7:00 do 19:00

b) sobota, od godz. 7:00 do 15:00
- Swietlica (pietro )

a) poniedziatek — pigtek, od godz. 15:00 do 19:00

b) sobota i niedziela, nieczynna
- Swietlica (parter) uzytkowana sporadyczni, przewaznie w czasie lokalnych imprez
okolicznosciowych,
- Ludowy Zespot Sportowy ,Iskra”, sposéb uzytkowania zmienny; wtorek, pigtek oraz niedziela w
réznych godzinach,
- Pomieszczenia Seniora, uzytkowana sporadycznie,
- Lokal mieszkalny, uzytkowany zgodnie z przeznaczeniem.
Do bilansu przyjeto, ze energia produkowana przez PV wykorzystywana cele wtasne m.in.
oswietlenia, urzadzen wyposazenia budynku szkoty. Obliczeniowe zapotrzebowanie na energie
koncowa do celéw oswietlenia oraz zasilania urzadzen pomocniczych w ujeciu miesiecznym,
przedstawiono ponizej w tabeli.



Miesiac 1 2 3 4 5 6 9 10 1 12 Rok
Liczba dni 21 20 23 22 21 23 22 23 22 18 227
Zapotrzebowanie na energie

elektryczng do 356 | 339 | 390 | 373 | 356 | 390 | 102 | 102 | 373 | 390 | 373 | 305 | 3848
przygotowania c.w.u.

Zapotrzebowanie na energie

elektryczng do oswietlenia 3576 | 3406 | 3917 | 3746 | 3576 | 3917 | 1022 | 1022 | 3746 | 3917 | 3746 | 3065 | 38657
wbudowanego

Zapotrzebowanie na energie

elektryczng do urzadzen 162 | 154 | 177 | 170 | 162 | 177 | 46 46 170 | 177 | 170 | 139 | 1749
pomocniczych

Razem 4094 | 3899 | 4484 | 4289 | 4094 | 4484 | 1170 | 1170 | 4289 | 4484 | 4289 | 3509 | 44254

5. DANE KLIMATYCZNE

Budynek Osrodka Kultury w Witkowie, gm. Czarny Bor, zlokalizowany jest w Witkowie nr 13.
Do analiz przyjeto dane klimatyczne odpowiadajgce stacji meteorologicznej Jelenia Goéra, szerokosé

geograficzna 51°.

Tab. 2. Dane klimatyczne dla stacji meteorologicznej Jelenia Géra.

L MDBT MINDBT MAXDBT MSKYT |_SE__45°
Miesigc

[°C] [°C] [°C] [°C] [W/m’]
1 -4.0 -20.6 7.1 -13.9 31044
2 -5.3 -17.8 1.1 -15.7 40165
3 -4.3 -15.2 4.6 -14.0 63514
4 -0.8 -7.8 9.9 -10.4 81648
5 3.5 -5.4 13.4 -5.5 118712
6 6.3 -1.8 17.2 -1.9 120541
7 10.0 3.2 20.4 2.5 113225
8 8.6 0.9 17.1 0.3 104598
9 6.7 -0.8 15.3 -1.3 71948
10 2.3 -11.5 15.4 -6.1 44527
11 -0.6 -7.4 9.6 -9.6 31364
12 -4.2 -16.9 3.6 -14.3 30613
Razem [W/m?] 851899

Roczne nastonecznienie
wynosi 851899 W/m”.

dla

paneli PV skierowanych na potudniowy wschéd (SW) pod katem 45°
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6. OPIS PLANOWANYCH ULEPSZEN

Przewiduje sie ulepszenie polegajgce na wykorzystaniu energii stonecznej do produkcji energii
elektrycznej na cele witasne.

Parametry instalacji paneli PV:

1. SunForte PM096B00 - 333 Wp 104 szt.
Moc jednostkowa panelu PV: 333 Wp
Moc 104 szt. paneli PV: 34632 Wp

2. Inwertery tréjfazowe
3. Konstrukcja systemowa na dach o matym pochyleniu:

7. KOLEKTORY StONECZNE PV PRODUKUJACE ENERGIE ELEKTRYCZNA

Przewidziany jest system PV produkujgcy energie elektryczng na cele wtasne. Projektowany system
fotowoltaiczny o tgcznej mocy 34,632 kWp sktada sie z 104 szt. paneli fotowoltaicznych SunForte
PMO096B00 - 333 lub réwnowaznych. taczna powierzchnia paneli PV 1,57 m? x 104 szt. = 162,83 m”.
Trwatos$é paneli PV przyjeta do audytu 25 lat. Sprawnos¢ paneli PV po 25 latach eksploatacji wynosi
80% nomy znamionowej. Roczng utrate sprawnosci PV przyjeto na poziomie 0,8%.

8. ANALIZY WYKORZYSTANIA ENERGII StONECZNEJ ZA POMOCA INSTALACII PV

Wykonano analizy wykorzystania energii stonecznej za pomoca instalacji PV dla budynku Osrodka
Kultury w Witkowie. Lokalizacje ogniw PV zamieszczono na dachu budynku Osrodka Kultury w
Witkowie. Panele ukierunkowane zostaty na potudniowy-zachdd (SW). Parametry techniczne przyjete
do analizy oparto o dane katalogowe.



Tab. 3. Zestawienie sprawnosci instalacji PV.

Sprawnos¢ instalacji stonecznej 0,163
Sprawnosé przetwarzania en. El. 1

Utrata sprawnosci w czasie 0,008
Efektywna sprawnosé 0,147

Produkcja energii elektrycznej z kolektoréw PV miesiecznie z uwzglednieniem sprawnosci instalacji

PV oraz sprawnosci temperaturowej zamieszczono w tabeli ponizej:

Miesigc

10

11

12

Nastonecznienie SW,
452 [kWh/m’]

31,04

40,17

63,51

81,65

118,71

120,54

113,23

104,6

71,95

44,53

31,36

30,61

Powierzchnia paneli PV
usytuowanych na dachu
SW

162,83

162,83

162,83

162,83

162,83

162,83

162,83

162,83

162,83

162,83

162,83

162,83

Moc szczytowa z
uwzglednianiem
sprawnosci PV [kW]

34,632

Sprawnos¢ instalacji
stonecznej [%]

0,147

0,147

0,147

0,147

0,147

0,147

0,147

0,147

0,147

0,147

Sprawnos¢ zalezna od
temperatury PV

1,00

1,00

0,98

0,96

0,93

0,9

0,88

0,88

0,93

0,98

taczna miesieczna
sprawnos¢ instalacji PV

0,147

0,147

0,144

0,141

0,137

0,132

0,129

0,129

0,137

0,144

Energia elektryczna z PV
[kWh/m-c]

743

962

1489

1875

2648

2591

2378

2197

1605

1044

Razem roczna produkcja
energii elektrycznej
[kWh/rok]

19 016,00

llo$¢ energii konncowej wyprodukowana z PV wynosi 19 016,00 kWh/rok.




9. PODSUMOWANIE

Przyjeta instalacja PV produkuje 19 016,00 kWh energii elektrycznej rocznie. Przyniesie to zysk w
wysokosci 10458,80 zt/rok. Koszt inwestycji wynosi 238 960,80 zt. Prosty czas zwrotu poniesionych
naktadéw inwestycyjnych wynosi 22,85 lat.

Tab. 4. Podsumowanie analizy zastosowania paneli PV

Produkcja energii z OZE (panele fotowoltaiczne - PV) przed po

1. | Zuzycie energii elektrycznej [kWh/rok] 4425421 4425421

2 | Produkcja energii elektrycznej z PV [kWh/rok] 0,00 -19016,00
taczne zapotrzebowanie na energie elektryczng z sieci

3. | elektroenergetycznej z uwzglednieniem produkcji energii z paneli PV | 44254,21 | 25238,21
[kWh/rok]

4. | Oszczednosci energii elektrycznej [kWh/rok] 19 016,00

5. | Oszczednosci energii [%] 42,97%

6. | Cena jednostkowa energii elektrycznej [zt/kWh] 0,55

7. | Roczne oszczednosci kosztdw energii elektrycznej [zt/rok] 10 458,80

Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecie termomodernizacyjnego

1. | Oszczednosci energii [%] 42,97%

2. | Koszty instalacji PV [zt] 238 960,80

3. | Roczna oszczednosé kosztéw energii [zt/rok] 10 458,80

4. | SPBT [lata] 22,85




ZAtACZNIK — KARTA KATALOGOWA PANELI PV
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SunForte
PM096B00

Mono-Crystalline Photovoltaic Module

335

£
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ICIM

BenQ Group

Power Range
325 ~ 335Wp

Highly Strengthened Design
Module complies with advanced loading tests

to meet 5400 Pa loading requirements

Resistance to Salt Corrosion and Humidity
Module complies with IEC 61701: Salt Mist
Corrosion Testing

Back Contact Cells
No string in the front side enhances light
conversion space

IP-67 Rated Junction Box
Advanced water and dust proof level

AD-Free

Superior Performance at High Temperatures
Less power loss in hot weather conditions due

to the low temperature coefficient

e
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SunForte PM096B00 (25 ~ 335wp)

Electrical Data Dimensions mm (inch)
Typ. Nominal Power Px 25W 37W 330w 33BW 335W
Typ. Module Efficiency 199%  20.0% 203%  204%  206% i
Typ. Nominal Voltage Ve (V) 547 547 547 547 547 | ) -® \
Typ. Nominal Current lne (A) 594 598 604 609 613 Te
Typ. Open CircuitVoltage Voc (V) 64.9 649 649 4.9 649
Typ. Shart Cirevit Current lsc (A) 639 646 6.52 658 6.62 : 1
Maximum Tolerance of Py 0/43%
= Above dita arc the cficctve measuroment at Stndard Test Condtions (STC)
+STC iradance 1000 Wim’, spectral distribution AM | 5, tampesature 25 £ 2 °C in accordace with EN 609043 559
+ The gven clectrcat data are nomuna vahues which account for basxt measurements and mandactunng tokerances of 310% with the [e13g]
exception of P The classications is performied according to P
Temperatwre Coefficient
NOCT 45+2°C
Typ.Temperature Coefficient of Py 033%/K
Typ Temperature Coefficient of Voc 026 % /K i
Temperature Coefficient of |sc 005%/K
« HOCT: Normel Operstion €2l T - 800Wim’, AM |5, @ temperature 20 °C. windspeed | mis
Mechanical Characteristics i EF - i i
Dimensions N
(LxWxH) 1559 x 1046 x 46 mm (61.38 x41.18 x 1Bl in) [—]m“mh
1 66 [ |]
Weight 18.6 kg (41.0 Ibs) 3 mi‘na] e
Front Glass High transmission tempered glass with AR-Tech, 3.2 mm (0.13 in) i
Cell 96 high efficiency back contact cells Hales x 12 L -
Back Sheet Composite film [3937)
: |535¢ |200¢  9|5*
Frame Anodized aluminum frame — [6043) [4724] [360]
Junction Box IP-67 rated with 3 bypass diodes S 7
Connector Type  TE Connectivity PV4: | x4 mm’ (0.04 x 0.16 in?), Griwdeg. o
& Cables Lengthe eachl.0 m (39.37 in) Hdesx12
b v < m
Operating Conditions 180, [1268)
4 (71
Operating Temperature -40 ~ +85 °C 7+ T I3 . -
Ambient Temperature Range  -40 ~ +45 °C * Distece betweon two Mowning Hales  [047)
3 Grounding Holes
Max. System Voltage IEC/UL 1000V / 1000V
Serial Fuse Rating 20A
Masxamum Surface Load Capacity  Tested up to 5400 Pa according to IEC 61215 {advanced test)
Warranties and Certifications |-V Curve
|-V curve vs diff. irradiance
Product Warranty Maximum 15 years for material and workmanship 7.0
1000 Wim* at 50 °C
Performance Guarantee  Guaranteed output of 95% for 5 years and linear degradation to B7% for 25 years S0T000 Winm® |
Certifications According to [EC/EN 61215 , IEC/EN 61730 and UL 1703 guidelines * - A 500 Wim®
¥ Pease confirm other certificatians with difiadl dealers ? 0 T T
g - S00 Wim™ |
Packing Configuration o i i
Container 0 GP 40 GP 40 HQ 10 =360 Wim= |
2.0 .
Pieces per Pallet 2 P n 0 L] 20 El 40 70
Pallets per Container 6 14 28 Voltage (V)
PFieces per Container 132 308 616 Currentivoltage characteristics with dependence on irradiance and module temperature.
About AU Optronics
E E AU Optronics (AUO) is a leading global manufacturer of TFT-LCD committed to providing green solutlons to its worldwide customers in a manner that is
sustainable and friendly to the environment. In addition to its strengths in product and technological innovation, AUQ stresses its commitment to going green
| ] and to utilizing manufacturing excellence to develop high efficiency solar solutions for residential. commercial. and utility segments.
AU Opuronics Corporation
E m Neo. I, Li-Hsin Rd. 2. Hsinchu Science Park. Hsinchu 30078, Taiwan
- Tel: +886-3-500-B899 solar. AUO.com
[ (€ Copyright September 2015 AU Optronics Corp. All rights reserved Information may change without notice. This datasheet is printed with Soy Ink.
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